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1 Baggrund for rapporten

Borgmestrene fra Drager og Tarnby Kommuner samt direktgren for Kgbenhavns Lufthavne (CPH)
besluttede i december 2022, at nedszette en arbejdsgruppe, som lgbende skal fglge indsatser og vur-
dere behovet for eventuelle nye indsatser for handtering af PFAS gennem en dynamisk handlings-
plan pa tveers af kommunerne og CPH. Arbejdsgruppen bestar af specialister og ledere fra de to kom-
muner og CPH.

PFAS-bidraget fra CPH er en af mange kilder til PFAS i de to kommuner. | dette samarbejde fokuse-
res pa PFAS-forurening i jord og vand tilknyttet CPH.

Arbejdsgruppens fokus er som fglger:

e Arbejdsgruppen skal gennemga eksisterende og planlagte indsatser og klarleegge behovet for
eventuelt nye indsatser.

e Arbejdsgruppen skal ogsa se pa, hvordan Kgbenhavns Lufthavn og de to kommuner bedst
kan hjalpe hinanden med blandt andet kortleegning og afvaergeforanstaltninger.

e Samtidig kan arbejdsgruppen identificere eventuelle barrierer for indsatserne, som kommu-
nerne og CPH i feellesskab kan arbejde for at nedbryde.

e Endelig skal arbejdsgruppen sikre en god kommunikation til borgerne i Drager og Tarnby, sa
de Igbende informeres om status og fremdrift.

Samarbejdet mellem kommunerne og lufthavnen om handtering af PFAS-forurening er ikke nyt, og
med arbejdsgruppen bliver arbejdet styrket og viden om arbejdet bliver udbredt til borgere i de to
kommuner. Arbejdsgruppen skal yderligere inddrage Region Hovedstadens arbejde og eventuelt in-
vitere regionen med i samarbejdet.

1.1  Afgrensning af arbejdsgruppens omrade

De PFAS-forureninger, som arbejdsgruppen koordinerer er:
e CPHs arbejde med egne forureninger.
e Kommunens arbejde med PFAS-forureninger, der er relevante i forhold til CPHSs forurenin-
ger. F.eks.:
o CPH-forureninger uden for lufthavnens arealer.
o Forureninger uden for CPHs arealer, der blandes med CPHs forureninger.
o Forureninger uden for CPH, der har spredt sig ind pa CPHs arealer.

I de falgende afsnit er handleplanen for projektet beskrevet, herefter fglger historik om CPH og
PFAS, aktuelle indsatser i CPH, Drager og Tarnby Kommune og retningslinjer for den videre kom-
munikation.

Generel beskrivelse af PFAS i vores omgivelser og Regionernes arbejde med PFAS fremgar af Bilag
1og?2.

1.2 Lovgivning og ansvar

Lufthavnens handtering af PFAS-forureninger bygger, historisk set, pa en frivillig indsats og er ikke
sket pa baggrund af pabud fra myndigheder. Der er dog i 2017 givet et pabud om forureningsunder-
sggelse af en PFAS-forurening pa Brandstation Vest i henhold til jordforureningsloven. Dette skete

samtidig med at CPH afsluttede en forureningsundersggelse pa lokaliteten.



De seneste ars fokus pa PFAS-problematikken medfarte, at Drager og Tarnby Kommuner fik Advo-
katfirmaet Horten til at foretage en indledende vurdering af kommunernes miljgretlige behandling af
fund af PFAS pa og naer CPHs arealer pa baggrund af den viden, der forela frem til juni 2022. Horten
gennemgik forskellige juridiske muligheder inden for miljglovgivningen, og vurderede, pa det forlig-
gende grundlag, at der ikke kan ggres ansvar geldende i kraft af uagtsomhedsbedgmmelse (culpa).
Horten vurderede ogsa, at det ikke var muligt at afgere, om der kunne anvendes lovgivning med ob-
jektivt ansvar, idet der mangler oplysninger, der skal danne basis for en sadan vurdering. Tarnby og
Drager Kommuner har derfor (politisk) besluttet at indga et frivilligt samarbejde med CPH med hen-
blik pa, at anvende kommunernes midler til at arbejde med PFAS-problematikker til gavn for mil-
joet.

Horten har konkluderet, at Drager Kommune ikke kan rejse erstatningskrav for forurening af drikke-
vandet under Draggr Kommune, idet kommunen som juridisk enhed ikke har lidt et tab.

| de tilfeelde hvor lovgivningen understgtter et eventuelt pabud eller indskeerpelse har Tarnby og Dra-
ger Kommuner vurderet, at CPH allerede har taget initiativ til at udfare frivillige indsatser. Yderli-
gere vurderer kommunerne, at CPH har udfert frivillige indsatser, der ligger uden for krav i lovgiv-
ningen.

CPH vurderer, at CPH har overholdt geeldende lovgivning, herunder miljgregler og miljggodkendel-
ser for anvendelse af PFAS, og CPH har stoppet anvendelsen, fer der blev meddelt et nationalt for-
bud mod PFAS. CPH vurderer videre, at der ikke foreligger objektivt ansvar.

Drager og Tarnby Kommune, samt CPH har valgt at indga i et frivilligt samarbejde, om sa vidt mu-
ligt at begraense spredning af PFAS fra de forurenede omrader. Samarbejdet fungerer efter alminde-
lig praksis for forvaltning af miljgbeskyttelsesloven. Samarbejdet geelder bade omrader, hvor der er
en Klar juridisk linje, men ogsd omrader, hvor kommunerne og lufthavnen sandsynligvis er juridisk
uenige. PFAS-forureninger kan veere svare at vurdere juridisk, blandt andet fordi PFAS-forbindelser
ikke kan dateres.

Hvis der ikke er mulighed for at udstede pabud, eller hvis CPH ikke gennemfarer frivillige tiltag,
oversendes sagen til Region Hovedstaden. Region Hovedstaden er kortleegningsmyndighed, hvilket
betyder, at regionerne registrerer forurening eller mulig forurening i jord, malsat overfladevand, po-
reluft og grundvand. Regionerne er myndighed for de forureninger, hvor der ikke er en forurener,
som kan gares ansvarlig for forureningen. Dog prioriterer regionerne kun oprensning i omrader, hvor
det er mest ngdvendigt under hensyn til drikkevand, indeklima og direkte kontakt. Da der er mange
forureninger i Danmark, prioriterer regionerne at afveerge de veerste forureninger i omrader med de
starste drikkevandsressourcer farst.

Regionerne er i den sammenhgng berettiget til at videresende regninger til kommunerne, efter udfart
arbejde, hvis regionen mener, at der faktisk er juridiske muligheder, som kommunen ikke har udnyt-
tet. Kommunerne er derfor forpligtet til at undersgge, om der kan findes en forurener, der kan gares
ansvarlig for forureningen.
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2.
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Handleplan for det videre arbejde i gruppen

Statusrapport sendes til politisk orientering i april 2024.
Tilbagemelding fra politisk orientering og eventuelle spgrgsmal vurderes primo 2024.
Prioritering af arbejdsgruppens fremtidige opgaver 2024.

Forklaring af forkortelser

CPH: Kgbenhavns Lufthavne A/S

TK: Tarnby Kommune

DK: Drager Kommune og/eller miljgmyndighed i Tarnby Kommune. Tarnby Kommunes miljgafde-
ling udfarer myndighedsopgaver for bade Tarnby Kommune og Drager Kommune. Opgaverne i Dra-
ger Kommune udferes som en del af det forpligtende samarbejde.

(): Parentes om forslag til ansvarsplacering

Kursiv: status for udfarelse af projektet

2.1

2.1.1
1)

2)
3)

4)
5)

6)

7)

2.1.2
1)

2)

3)

Forslag til handlingsplan

Hovedgrgften i Drager

Oprensning og handtering af sediment med PFAS fra Hovedgraften. Oprensning skal sikre
dybden af greften og forhindre oversvammelser og er ikke et forsgg pa at fjerne forurening
fra graften. Drager Kommune foreslar at det udfares som et feellesprojekt mellem Dragear
Kommune og CPH. (forslag om CPH og DK). 2024

| samarbejde med Miljastyrelsen afklares muligheder for handtering af PFAS-holdig sedi-
ment, herunder mulighed for midlertidig deponering (DK). Pagar

Supplerende undersggelser af PFAS i sediment i Hovedgraften og preveoprensning med hen-
blik pa at afgreense PFAS-forureningen yderligere (forslag om CPH og DK). Pagar
Tilretning af matrikelskel langs Hovedgrgften (DK). Pagar

Opfalgning pa om Hovedgreftens forureningstilstand efter oprensning (DK). Udfares efter
oprensning af Hovedgreften

Afrapportering til Region Hovedstaden om oprensning af sediment (DK). Udfares efter op-
rensning af Hovedgraften

Maglebylille rensningsanlaeg udvides til ogsa at kunne fjerne PFAS fra spildevandet. Dette
renseanlaeg som renser for kemikalier, glykol og olier i vandet fra banerne i CPH bygges om
saledes at det fjerner alle skadelige stoffer inklusiv PFAS fra spildevandet inden dette ledes
til Tarnby rensningsanlaeg. Opgaven er i modningsfasen og det nye anlag er ved at blive di-
mensioneret i en projektgruppe. (CPH). 2024-2025

Monitering og undersggelser i Tarnby og Drager Kommuner i relation til CPH

Monitering af forurening med PFAS ved brandgvelsespladsen med henblik pa at sikre at for-
ureningen ikke spredes til overfladevand eller grundvand. CPH har i 2023 kabt Regionens
afvaergeanlag. Derpa legges afvaerge om saledes at mere kapacitet bruges pa PFAS afverge.
CPH samarbejder med radgiveren Niras omkring mulige lgsninger for indsats mod spredning
af PFAS-forurening fra brandgvelsespladsen (CPH). Pagar.

Monitering af forurening med PFAS ved Brandstation Vest med henblik pa at sikre at forure-
ningen ikke spredes til overfladevand eller grundvand. CPH foretager regelmassige malinger
af indlgbs- og udlghsvand fra PFAS-anleg. Herudover foretages der malinger i grundvands-
boringerne omkring Brandstation Vest (CPH). Pagar.

Brandstation Vest - Der ses pa hvorledes kapaciteten af det eksisterende anlaeg kan udvides.
Opgaven er i modningsfasen — Radgiver som har leveret anleegget er inddraget i dette projekt.
Modningsfasen er planlagt med opstart i maj 2024 (CPH). Pagar.



4)

5)

6)

2.1.3
1

2)

3)
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1)

2)
3)
4)

5)

6)
7)

8)
9)

Monitering af udlgb til Hovedgraften ved udlgb fra Renseanlaeg for PFAS og udlgb fra tunnel
og startbaner - punkt H2 jf. regulativ for Hovedgreften. CPH har siden opsatning af PFAS-
renseanlaeg ved udlgb til hovegraften udtaget regelmaessige vandprgver af indlgbs- og ud-
lgbsvand. Ved udlgb H2 er der foretaget enkelte malinger af udlgbsvand, samt malinger i op-
strams brgnde (CPH). Pagar.

Kildeopsporing til udlgb i @resund herunder U8 (krav til CPH). CPH samarbejder med rad-
givningsfirmaet Niras omkring mulige lgsninger for indsats mod spredning af PFAS-
forurening til U8. CPH foretager regelmassige malinger af U8 udlgbet. Se ogsa pkt. 4.3.1
Pagar.

Undersggelse af badevand og udlgb for PFAS (TK, DK). Pagar

Samarbejde og kommunikation

Feelles handlingsplan og avrige aktiviteter koordineres pa kvartalsvise mgder mellem TK, DK
0g CPH. Opstart 2024

Revision af faelles handlingsplan gennemfares nar tiltagene er udfert eller der opstar behov
for at supplere handlinger (CPH, TK, DK). Lgbende

Statusrapport og feelles handlingsplan leegges pa de kommunale hjemmesider sammen med
mg@dereferat over resultater og eventuelt nye tiltag. Lgbende

Herudover varetager kommunerne fglgende generelle myndighedsopgaver relateret til
PFAS og andre miljgfremmede stoffer i hele Tarnby og Drager Kommune

Sikre mennesker og miljg ved mistanke om forurening. Herunder identificering af mulige kil-
der til PFAS, f.eks. udlgb af dreenvand fra muligt forurenede arealer (TK og DK) eller under-
segelse af grees pa kommunernes egne arealer, sasom strandenge i Drager, hvor der afgreesses
i forbindelse med naturpleje (DK) eller sikre kildeopsporing til sikring af jordflytning, draen-
vand eller spildevand til rensningsanlaegget (TK og DK).

Sikre rette krav ved mistanke om forurening i private drikkevandsboringer (TK og DK).
Sikre fremtidige projekter sasom Kirstinehgj 111 ved indledende undersggelser (TK)
Gennemga oplysninger om fundne forureninger og udstede pabud om undersggelser/oprens-
ning eller indga frivillige aftaler om tilsvarende undersggelser og eventuel oprensning (TK og
DK).

Overlevering af informationer om forurening til andre myndigheder, herunder myndigheds-
samarbejde med Region Hovedstaden om kortleegning, undersggelser og registrering af loka-
liteter med PFAS i Drager og Tarnby Kommuner (TK, DK).

Henvendelse til relevante myndigheder til vurdering af risiko for mennesker og miljg. (TK og
DK)

Information direkte til borgere, hvis det er ngdvendigt. Eksempelvis langs Hovedgreften i
Draggr hvis der er ny viden om tilstanden i grgften (DK)

Informationer pa hjemmesider (TK og DK)

Overvagning af drikkevandskvalitet fra vandvaerker. Vejledning af borgere med private vand-
boringer (TK og DK)

10) Labende afklaring og vejledning i de juridiske rammer, godkendelser, tilladelser, ikke-tilla-

delser, krav og konsekvenser for hvert projekt i samarbejde med relevante myndigheder. (TK
og DK)

11) Sikre beskyttelsen af grundvandet inden for Omrade med Drikkevandsinteresser (TK og DK).



3 Historik om CPH og PFAS

3.1  Baggrund for PFAS-forureningerne i Kgbenhavns Lufthavn

I Kabenhavns Lufthavn er der et lovpligtigt brandkorps, som skal sikre brandsikkerheden i lufthav-
nen. Brandkorpset har en forpligtelse til at gve sig i at slukke brande i fly m.v. lgbende, sa brand-
mandene altid er Klar til at traede til, hvis en ulykke skulle ske. Som en del af CPHs lovpligtige
brandberedskab, har der derfor gennem artier vaeret brandgvelser i Kgbenhavns Lufthavn.

Frem til 2006, hvor det blev ulovligt at fremstille brandskum med PFOS, var PFOS en almindelig
bestanddel i brandskum og anvendtes i beredskaber og pa gvelsespladser bade i Danmark og resten
af verden. Frem til 2011 var det stadig lovligt at anvende brandskum med PFOS fremstillet far 2006.
Der har derfor ogsa veeret anvendt brandskum indeholdende PFOS-forbindelser i Kabenhavns Luft-
havn. CPH stoppede dog allerede med brugen i 2008. 1 2008 gik CPH samtidig skridtet videre og
stoppede helt anvendelsen af brandskum indeholdende enhver form for PFEAS-forbindelser. Farst fra
januar 2024 er det blevet ulovligt at anvende brandskum med PFAS-forbindelser i Danmark.

I august 2010 afholdte brandberedskabet i Kgbenhavns Lufthavn (CPH) et internationalt seminar
omkring PFAS-problematikker i brandslukningsskum. Seminaret havde tillige fokus pa test af
PFAS/PFOS-holdigt skum i forhold til slukningsegenskaber og transitionen fra PFAS/PFOS til
PFAS/PFOS-frit skum.

PFAS-forbindelser er en stor gruppe af perfluorerede forbindelser. Denne gruppe er inddelt i mange
undergrupper, hvor eksempelvis PFOS-forbindelser eller PFOA-forbindelser er mindre grupper.
PFOS- og PFOA-forbindelser er langkadede forbindelser, og er de forbindelser, der i fgrste omgang
er kommet forbud imod/er reguleret at anvende.

Desveerre har den tidligere brug af skum med PFOS-forbindelser vist sig at have forurenet jorden pa
de arealer, hvor der har veeret anvendt PFOS-holdigt brandskum. Forureningerne har herefter spredt
sig i jorden og har via, blandt andet lufthavnens overfladevandssystemer, spredt sig yderligere.

De typer af brandskum, som lufthavnen har anvendt indtil 2008, har primaert veret baseret pa grup-
pen af langkaedede PFOS-forbindelser.

PFAS-jordforureningerne, som findes i lufthavnen, ses derfor primart at udgeres af PFOS-
forbindelser. Den historiske gennemgang af jordforureningerne har vist, at de &ldste jordforurenin-
ger skyldes PFOS-forbindelser alene, og de yngre forureninger udgeres, udover PFOS, ogsa af andre
PFAS-forbindelser, som for eksempel PFOA, som ligeledes er en gruppe af langkaedede forbindelser.

I kildeomradet/hotspot af en forurening i lufthavnen ses typisk en hgj koncentration af PFOS-
forbindelser. PFOS bindes relativt let i jord med organisk indhold. Det samme geelder for PFOA-
forbindelser, der som navnt findes i de yngre forureninger. I grundvandspraver ses ligeledes hgjere
indhold af PFOS-forurening ner kildeomraderne.

Der er lovkrav om, at lufthavnen skal veere draenet for vand/regnvand pa baner mv., hvorfor lufthav-
nens arealer er sarbare over for spredning af forurening via dran. Gennem nedsivning af regnvand i
jordforurenede omrader er forureningen derfor spredt via dran og sparebassiner.



3.2 Hvad er der gjort frem til nu i indsatsen mod PFAS-forurening:

Siden arsskiftet 2010/2011 har CPH veeret i gang med en lang reekke kortlaegninger og tiltag for at
forhindre, at forureningerne spreder sig i drikkevandsressourcen og til omkringliggende omrader
samt aer og havet.

3.2.1 Kortleegning af ”risikoomrader”

Ved arsskiftet 2010/2011 blev de farste analyser for PFAS udtaget i CPH, hvilket resulterede i op-
setning af et akut afvaergeanlag og en forureningsundersggelse pa Brandgvelsespladsen i syd-omra-
det.

I 2013 tog CPHs miljgafdeling en tur rundt i hele lufthavnen med en nu pensioneret brandmand, der
kunne forteelle om de steder, hvor der tidligere var foretaget brandgvelser og anvendt PFOS-holdigt
brandskum.

Herudover har gennemgang af tidligere miljggodkendelser givet oplysninger om, hvor CPHs brand-
korps havde mulighed for at holde brandgvelser og/eller afprgvning af skumudlaegning. Dette har gi-
vet CPH et billede af, hvor de starste forureninger med PFAS er opstaet og omraderne er derefter un-
dersggt for jordforureninger.

De konstaterede jord- og grundvandsforureninger i risikoomraderne er anmeldt til Tarnby Kommune.

CPH har tillige i 2018 fremsendt en afrapportering, som opfalgning pa et undersggelsespabud ud-
stedt af Tarnby Kommune efter jordforureningslovens § 40 om undersggelse og afrapportering pa en
konkret forurening pa Brandstation Vest. Forureningsundersggelsen ved Brandstation Vest blev dog
pabegyndt pa frivillig basis i 2014.

Herudover har det omfattende og frivillige kortlegningsarbejde af PFAS-forureningerne frem til i
dag bestdet i bl.a. at undersgge spredningsvejene fra de lokaliserede risikoomrader gennem overfla-
devandssystemerne i lufthavnen, for at kortleegge relevante steder at afvaerge spredning. Herudover
er der lokaliseret steder, hvor jordforureningen har spredt sig ned til grundvandet. Dette er fx sket pa
Brandstation Vest og pa den nuvarende brandgvelsesplads. Som beskrevet nedenfor afvearges der pa
disse grundvandsforureninger i dag.

3.2.2 Afverge af forureningen ved opstilling af renseanlaeg

CPH har i dag tre renseanlag i Kgbenhavns Lufthavn, der renser for PFAS forurening. Alle anleaeg er
opstillet pa lufthavnens initiativ uden forudgaende pabud.

3.2.2.1 Renseanlaeg ved den nuveerende brandgvelsesplads

Ved arsskiftet 2010/2011 blev der lokaliseret en grundvandsforurening ved den nuvarende brand-
gvelsesplads i lufthavnens syd-omrade.

CPH opstillede i 2011 et akut afvaergeanlaeg, som foretog oprensning af grundvandsforureningen. |
2014 slog CPH sig sammen med Region Hovedstaden om fzlles afvarge pa regionens allerede eksi-
sterende anlag, der saledes har afvaerget bade en grundvandsforurening med klorerede oplasnings-



midler (Region Hovedstadens forureningsansvar) og den forurening CPH har lokaliseret ved brand-
gvelsespladsen. Det rensede grundvand bruges til brandavelser pa brandgvelsespladsen, hvormed der
spares anvendelse af rent drikkevand.

3.2.2.2 Renseanlag ved Brandstation Vest

| 2016 opsatte CPH et renseanlag ved Brandstation Vest i lufthavnens vest-omrade. Anlagget renser
oppumpet grundvand, der er forurenet med PFAS. Det oppumpede og rensede grundvand ledes her-
efter ud i overfladevandssystemet og herfra til Hovedgraften og @resund. Overfladevandet forurenes
igen af rgrledningerne, og CPH har derfor suppleret med et nyt anlaeg opsat pa greensen til udlgbet til
hovedgrgften jf. pkt. 3.2.2.3.

3.2.2.3 Renseanlag ved Hovedgraften

I maj 2022 idriftsatte CPH det nyeste renseanlaeg, som er opstillet inden udlgbet til Hovedgraften i
Drager. Pa anlaegget renses overfladevand, som CPH har en serlig tilladelse til at udlede til hhv. Ho-
vedgraften og @resund. Ved det udleb, hvor renseanlaeegget er opsat, renses overfladevandet. Anleg-
get er endnu under indkgring og optimering.



4 Aktuelle indsatser

Som beskrevet i foregaende afsnit har CPH identificeret PFAS-forureninger forskellige steder i luft-
havnen. Nedenstaende Figur 1 viser identificerede risikoomrader, opsatte afveergeanleg og kom-
mende projekter.
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Figur 1: Kort over identificerede “risikoomrader”, nuverende renseanlaeg og fremtidige afvaerge.

Felgende afsnit handler om nuveerende og fremtidige indsatser.



4.1  CPHs nuvaerende renseanlaeg

CPH indgar i en nordisk arbejdsgruppe, som udveksler erfaring pa afveergemuligheder i de nordiske
lufthavne. Samarbejdet er etableret i januar 2024.

CPH har fire PFAS afvaerge-anleg i drift, og CPH samler information om hvilke former for rens-
ning, der har givet starst effekt for miljeet. CPH arbejder konkret med et udvalg af farende radgivere
pa omradet og afsgger nye og bedre rensemetoder. CPH er afheaengig af, at der udvikles metoder, der
kan fjerne PFAS i stgrre vandmangder. Samtidig undersgges mulighederne for grenne og omkost-
ningseffektive lgsninger lgbende.

De fire renseanleeg:

e 2011 - Renseanlaeg ved nuvaerende brandgvelsesplads.
Siden 2014 har anlaegget veeret drevet i samarbejde med Region Hovedstaden. Anlaegget ren-
ser oppumpet grundvand ved brug af tre kulfiltre. 1 2023 kgbte CPH Regionens filter og CPH
ejer nu hele anlegget.

e 2016 - Renseanlaeg ved Brandstation Vest.
Anlagget renser oppumpet grundvand med 3 kulfiltre.

e 2022 - Renseanlaeg ved udlgb til Hovedgraften.
Anleagget renser overfladevand med to store kulfiltre.

e 2023 - Renseanleag i Roskilde Lufthavn ved udlgb til Skelbaekken.
Renser overfladevand med kulfilter og to resinfiltre.

I dag renses med aktivt kul og resiner. Dette kreever kulskifte og bortskaffelse, hvilket ikke er miljg-
maessigt optimalt. Metoden har desuden begransninger pa hvor store mangder vand, som kan hand-
teres i anleegget. CPHSs udgift til at drive de fire anlaeg er 7 mio. kroner arligt.

Det er centralt, at fremtidige investeringer foretages med henblik pa stgrst mulig rensning og mest
miljg for pengene. Denne prioritering kraever, at der tages hgjde for vejrmassige udfordringer samt
viden om og inddragelse af ny teknologi.

Miljgstyrelsen udkom i ultimo 2023 med nye vejledende graenseverdier for PFAS, og CPH forbere-
der en raekke analyser, som skal klarlaegge status pa forureningen.

4.2  Yderligere forureningsundersggelser i CPH

CPH har arbejdet og arbejder fortsat med kortleegningen af de omrader, hvor man har kendskab til, at
der har veeret anvendt PFOS-holdigt brandskum, og der er tillige identificeret en raekke sprednings-
veje for disse forureninger i overflade- og grundvandet.

Efter gennemgang af historiske oplysninger om anvendelsen af PFOS-holdigt brandskum i lufthav-
nen, har CPHs egne eksperter og eksterne radgivere vurderet, at der ikke er vasentlig forurening syd-
vest for Englandsvejstunnellen. Dette er baseret pa viden om mulige spredningsveje samt grund- og
overfladevandets stramningsretninger. Af samme grund har der ikke vaeret fokuseret pa forurenings-
undersggelser af ovenstaende omrade.



4.3  Opstilling af yderligere renseanlag

4.3.1 Renseanlag relateret til udlgb U8

Et af de udlgb, hvor CPH undersgger mulighe-
der for rensning af overfladevandet inden udled-
ning, er udlgb U8. Udlgb U8 leder draenvand fra
den sydgstlige del af CPH ud i @resund. Place-
ringen kan ses pa Figur 2. Selve udlgbets byg-
ningsverk er placeret tet pa greensen til Drager
Kommune. Som tidligere naevnt har Drager
Kommune undersggt badevandskvaliteten og
der kan fortsat bades i omradet.

Figur 2: Placering af udlgb U8 ved @resund tzet pa greensen
til Draggr Kommune.

CPH havde oprindeligt planer om opstilling af et renseanlag, tilsvarende det eksisterende ved udlg-
bet til Hovedgreften (opsat i 2022). Dette er dog ikke en mulighed idet der er langt starre vandmang-
der ved udlgb U8 end ved Hovedgrgften. | stedet afsgger CPH muligheden for andre lgsningsmodel-
ler, hvor overfladevandet renses ved forureningskilden beliggende ved brandgvelsespladsen.

CPH har i den forbindelse kabt Region Hovedstadens rensningsanleeg i 2023, som tidligere er blevet

brugt til at fjerne klorerede forbindelser i grundvand nord for brandgvelsespladsen. CPH har ivaerksat
modning af et projekt til udvidelse af rensekapaciteten for PFAS og klorerede forbindelser. Nedbgars-
mangderne i 2023 har dog vanskeliggjort afvaerge pa dreenvand og overfladevand.

CPH har lokaliseret en af hovedkilderne til PFAS i U8-udlgbet ved brandgvelsespladsen. Der er
iveerksat et projekt med henblik pa at etablere afveerge af dreenvand fra brandgvelsespladsen. Der har
veeret udfordringer, som har forsinket processen og CPH har ikke opnaet den gnskede fremdrift. CPH
haber at nar i mal med at afdeekke muligheder for at afveerge ved brandgvelsespladsen i lgbet af far-
ste halvdel af 2024.

Projektet skal klarleegge, om det er muligt at fjerne hovedkilden til PFAS med et enkelt nyt anlaeg
eller om der skal flere til. Desuden skal det vurderes om yderligere belaegning kan mindske gennem-
treengning af vand og dermed udvaskning af PFAS fra jorden, da nedbgrsmangderne er stigende.

4.3.2 Nyt behandlingsanlaeg i Maglebylille

CPH har et behandlingsanlaeg i Maglebylille, der handterer slam og sand fra slamsugning af sand-
fangsbrgnde og olieudskillere i lufthavnen. VVand fra banerne sendes til anlaegget. Processpildevandet
fra anleegget udledes til det offentlige spildevandsnet og handteres af Tarnby Forsyning. Der er ikke
graenseverdier til PFAS-indhold i spildevand for virksomheden i dag.

Det er planen, at der i 2024/2025 etableres et nyt behandlingsanleeg i Maglebylille, der udover at
veere langt mere effektivt i sin handtering af fraktionerne fra slamsugning af olieudskillere og sand-
fang, fremadrettet ogsa kan rense processpildevand herunder PFAS fra behandlingsanlagget, inden
det udledes til det offentlige spildevandsnet.

4.3.3 Brandstation Vest

| 2016 opsatte CPH et renseanlaeg ved Brandstation Vest i lufthavnens vestlige omrade. Anlegget
renser oppumpet grundvand, der er forurenet med PFAS. Det oppumpede og rensede grundvand le-
des herefter ud i overfladevandssystemet og ledes herfra til recipient (Hovedgraften og @resund). In-
den tilledning til hovedgraften ledes vandet nu igennem det nye PFAS-anlaeg opsat ved hovedgraf-
ten, Maglebylille i 2022.



Ved Brandstation Vest er der nu udfordringer pga. foraget nedbgr, og der analyseres pa, om der kan
laves en kapacitetsggning i eksisterende afvaergeanlag.

Dette arbejde er i gang i februar 2024 og habes afsluttet indenfor 6 maneder.
4.4  Kommunens igangvaerende og kommende tiltag

4.4.1 Kirstinehgj 111

| omradet nordgst for Englandsvejstunnellen og Brandstation Vest, er der planer om etablering af et
nyt erhvervsomrade. CPH har fundet forurening ved Brandstation Vest, Region Hovedstaden har
fundet en forurening ved et autoserviceverksted ved Tammerupvej og der er fundet forurening i
draenvandet fra tunnelen under landingsbanerne. Region Hovedstaden er ved at forureningskortleegge
grunde i Tarnby, og der kan derfor fremkomme yderligere oplysninger om nye forureninger i omra-
det.

For dette omrade er falgende aktiviteter i gang eller under planlaegning:

e Kirstinehgj I11 - Jord, overfladevand og grundvand screenes for PFAS i efteraret 2023/foraret
2024.

e Tarnby Forsyning A/S har ansggt om nye drikkevandsboringer, som vil udvide indvindings-
opland i omradet nordvest og vest for Brandstation Vest. Hvis boringer er anvendelige som
drikkevandsboringer, skal der ansgges om vandindvindingstilladelse. 1 ansggningen skal der
forelaegge en risikovurdering over for spredning af forurening fra Brandstation Vest.

e Lgbende vurdering af, om der skal ske tiltag i forhold til private drikkevandsboringer (2024
og frem).

e Opsporing af mulige kilder, afvaerge og/eller rensning af dreenvand fra Englandsvejstunnelen
for udlgb i Hovedgraften (2025 og frem).

e Eventuelle pabudsvurderinger skal foretages. Region Hovedstaden fremsender forespgrgsel
pa historiske sager (2023 og frem).

4.4.2 Hovedgragften

Hovedgraften er en cirka 4 km lang graft, som lgber fra lufthavnens grund og udmunder i @resund.
Hovedgrgften afleder draen-, overflade- og regnvand fra CPH, Englandsvejstunnelen, bredejere langs
groften, forsyningsselskabet 1 Drager/HOFOR’s overfladevand fra den sydlige del af Store Magleby
og en mindre del fra gadekearet i St. Magleby (kun overlgb). Hovedgreften er oprindelig etableret for
at terholde markerne og er ved etablering af lufthavnen udbygget for at dreene landingsbanerne.

Der er konstateret forurening i vand og sediment/jord i Hovedgrgften. CPH har sat rensning pa deres
udledte vand i 2022, hvilket har nedbragt indholdet i vandet vaesentligt. Dreenvandet fra Englands-
vejstunnelen overskrider dog kvalitetskrav til udledning til overfladevand, men indholdet er stadig
under det niveau, der er konstateret i vandet i Hovedgraften.

Koncentrationen i vandet i grgften er vaesentligt under badevandskvalitetskriteriet og indholdet i van-
det kan ikke medfgre jordforurening. Region Hovedstaden har forureningskortlagt arealer i neerheden
af Hovedgraften. Det er uvist om nogle af disse har medfart forurening af Hovedgrgften. CPH har
fjernet tillabet af PFAS til Hovedgraften ved hovedudlgbet via etablering af afvaergeanlag.



Drager Kommune er forpligtet til at oprense offentlige vandlgb/grafter for at sikre vandets frie gen-
nemstremning, som led i den almindelige vandlgbsvedligeholdelse efter vandlgbslovens bestemmel-
ser. En oprensning af en greft omfatter en bortgravning af det slam, sediment og grade, som har lagt
sig pa bunden og siderne af greften.

Drager Kommune har gennemfart undersggelser af bundsediment, jord pa brinker, vand og
graes/planter i Hovedgraften. Se Bilag 3. Drager Kommune har, ved radgiver, faet vurderet at PFAS-
indholdet i sedimenterne ikke er overskredet i den nederste del af Hovedgrgften, som munder ud i
@resund og jorden vil derfor her kunne udlaegges pa brinkerne. Derimod ma sediment fra den nord-
ligste del af graften ikke udleegges pa brinkerne, men skal bortskaffes. Se eventuel rapport om prgve-
tagning af sediment eller i Bilag 3. P4 nuveerende tidspunkt kan PFAS-holdigt jord ikke bortskaffes.
Radgiver har tillige vurderet, at afklippet grees fra hele greftens udstreekning fortsat kan udlaegges pa
brinker. Se eventuel rapport om afklippet grees eller i Bilag 3.

Kommunen har fglgende projekter eller planer om projekter neer Hovedgraften:

e Planlegning og oprensning af sediment fra Hovedgrgften til sikring af at vandet ikke flyder
over bredderne (behov 2024 eller snarest).

e Tilretning af matrikelskel, idet skel er forkert placeret pa dele af Hovedgreftens streekning og
samarbejde med Regionen i forhold til kortleegning (2023 — 2024). Kortleegning skal revurde-
res efter oprensning.

e Eventuelle pabudsvurderinger skal foretages. Region Hovedstaden fremsender forespgrgsel
pa historiske sager (2023 og frem).

e Fremtidige overvagning af PFAS-indhold i Hovedgreften i forbindelse medvedligeholdelse af
grgften (2024 og frem).

e Finde lgsning pa bortskaffelse af PFAS-holdigt sediment i samarbejde med Miljgstyrelsen.

4.4.3 Udlgb fra CPH (U5, U6, U7 og U8)

Lufthavnen har fire rgrlagte udlgb U5, U6, U7 og U8, hvor overfladevand fra lufthavnens landings-
baner, veje, pladser og bygninger lgber ud i @resund.

Udlgb U5, U6, U7 og U8 reguleres i dag efter de bestemmelser, som fremgar af Kgbenhavns Luft-
havn A/S miljggodkendelse Miljggodkendelse til projekter beskrevet i VVM-redegarelsen for Kgben-
havns Lufthavn, 6. maj 1997 udarbejdet af Kgbenhavns Amt og Kgbenhavns Amts afggrelse om Re-
vision af kontrolprogram for overfladevand Kgbenhavns Lufthavn A/S 2770 Kastrup, 18. december
2001. I lufthavnens tilladelse til udledning er PFAS ikke reguleret. EU har i slutningen af 2023 fast-
sat nye greenseveerdier for PFAS i udlgb til havvand. Tidligere gjaldt greenseveerdien kun for PFOS
(fra december 2018), og ikke for andre PFAS-forbindelser.

Draggr Kommune undersggte i 2023 badevandskvaliteten ved Nordstranden i Drager. Undersggelsen
medfarte ikke baderestriktioner. Drager Kommune vil ogsa i 2024 fglge badevandskvaliteten i naer-
heden af udlgb U8. Generelt anbefales det dog ikke at bade eller sanke muslinger i et udlgb, da der er
andre problematikker, sasom hgjere indhold af bakterier fra eksempelvis fugleekskrementer.

Der er desuden i oktober 2023 lavet en undersggelse af PFAS i havet omkring Danmark af Miljgsty-
relsen. Niveauet af PFAS i @resund ud for lufthavnen er under graenseverdierne for PFAS.

Se links:
e Resultater fra PFAS-malinger i badevand - Miljgstyrelsen (mst.dk)



https://www.dragoer.dk/media/abbpzizt/vedligehold-af-hovedgroeften-og-proevetagning-af-sediment-wsp-august-2023.pdf
https://www.dragoer.dk/media/abbpzizt/vedligehold-af-hovedgroeften-og-proevetagning-af-sediment-wsp-august-2023.pdf
https://www.dragoer.dk/media/epbl0hiv/notat-pfas-i-groede-oplagt-langs-hovedgroeften.pdf
https://mst.dk/nyheder/2022/august/resultater-fra-pfas-maalinger-i-badevand

e Miljgstyrelsen undersgger for PFAS i havvand — disse lokaliteter undersgges - Miljgstyrelsen

(mst.dk)

Miljgstyrelsens analyser for PFAS i @resund ved Amager\Svanemgllebugten kan hentes her:
e Miljgdata (miljoeportal.dk)

Der er planlagt fglgende projekter naer udlgb til @resund:

e Malinger i HOFORs udlgb beliggende syd for U8 til vurdering af om der er andre kildeomra-
der (2024).

e Opfalgning pa badevandsresultater og vurdering af badevand (2024).

e Nye udledningstilladelser/pabud til udlgb fra lufthavnen, hvor udlgb U8 prioriteres hgjest og
vilkar om udledning af PFAS i udlgbsvand skarpes under hensyn til seneste viden om blandt
andet PFAS i nedber og eventuelle andre faktorer. EU og Miljgstyrelsen har vedtaget en ny
grenseveerdi for PFAS i overfladevand, samt en ny malemetode/metode til vurdering af ind-
hold af stoffer. Der er en ukendt tidshorisont pa EU’s arbejde og den senere implementering i
den danske lov. Nuveerende udledningskrav er muligvis udfordret af at indholdet i nedbgr og
drikkevand kan overskride det der er tilladt i udledning til @resund.

4.4.4 Brandgvelsespladsen (Drager Kommune) og den nordlige del af Drager Kommune

Der findes flere kilder til PFAS i indvindingsoplandet i den nordgstlige del af Drager Kommune.
Kilderne er fremkommet i forbindelse med regionens nylige kortlegninger i omradet. Grundene skal
gennemgas for vurdering af, om der kan gives undersggelses- og afvaergepabud. Pabudsvurderinger
er dog ikke en del af samarbejdet med CPH.

Drikkevandsforsyningen i Dragar har haft udfordringer med forskellige miljgfremmede stoffer (ogsa
andet end PFAS) i flere vandindvindingsboringer. Yderligere er der behov for ny-anleeg og/eller om-
bygninger af vandveerk. Forsyningen har derfor besluttet at lukke for vandindvindingen til drikke-
vand i Draggr. Nar vandindvindingen lukker, fjernes indvindingsoplandet. Der er dog stadig Omrade
med Drikkevandsinteresser (OD) hvilket muligger fortsat beskyttelse af grundvandet.

| forhold til fremtidige tiltag, har Draggr Kommune planer om et nyt erhvervskvarter i den nordlige
del af kommunen. Indtil arbejdet med det nye erhverskvarter opstartes planleegges falgende tiltag:
e Eventuelle pAbudsvurderinger foretages.
e Eventuel vurdering af juridiske muligheder med henblik pa at passe pa drikkevansressour-
cen i Draggr, efter at indvindingsopland fjernes.

4.45 Vandindvindingsboringerne ”Suhr”, ”LU1”, ”LU2” og ”LU3” (Tarnby Kommune)

| og umiddelbart uden for lufthavnens nordvestlige omrade har Tarnby Forsyning fire indvindingsbo-
ringer til drikkevand (Suhr, LU1, LU2 og LU3), som ses pa Figur 3. | tre af de fire indvindingsborin-
ger er der fundet indhold af sum af 4 PFAS over kvalitetskriteriet for grundvand (op til en faktor 2,6
over kvalitetskriteriet). Som tidligere naevnt blandes vand fra mange boringer, sa vand der ledes til
forbrugeren, overholder drikkevandskvalitetskriterierne.


https://mst.dk/nyheder/2022/juni/miljoestyrelsen-undersoeger-for-pfas-i-havvand-disse-lokaliteter-undersoeges
https://mst.dk/nyheder/2022/juni/miljoestyrelsen-undersoeger-for-pfas-i-havvand-disse-lokaliteter-undersoeges
https://miljoedata.miljoeportal.dk/?cp=1008_1726&cp=1008_2460
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Figur 3: Sum af PFAS-stoffer i pg/l i omradet ved Téarnby Forsynings kildepladser. Arsrapport, Tarnby Forsyning 2022.

Kilden til forurening i boringerne er ikke lokaliseret. | forhold til indvindingsboringerne beliggende
pa lufthavnens grund ud mod Amager Landevej, sa har der ikke veret aktiviteter med brandskum i
den del af lufthavnen. Der er derimod flere kortlagte (tidligere) virksomheder, der kan have haft akti-
viteter, hvor brug af PFAS er sandsynlig. En tidligere asfaltfabrik har haft et brandskumsanleg, dog
er der ikke foretaget undersggelser for PFAS pa grunden.

Nar kilderne til forureningerne ikke kendes, er det uvist om indholdet af PFAS vil stige, falde eller
forblive det samme. Region Hovedstaden udvelger og undersgger grunde med tidligere PFAS-
relaterede aktiviteter. Der vil derfor lgbende kunne fremkomme resultater af undersggelser, som kan
vise indhold af PFAS i terreennaert grundvand langs Amager Landevej.

Tarnby Forsyning har indtil 2017 afvaerget (oppumpet forurening i det sekundaere grundvandover
drikkevandspumpen) i en af drikkevandsboringerne ud mod Amager Landevej. For ikke at treekke
mere forurening til boringen, blev denne afvarge dog stoppet.

| forhold til nuvaerende og fremtidige tiltag overvager kommunen lgbende indhold af PFAS i borin-
ger og agerer, hvis der fremkommer informationer om kilder til forurening i boringerne. Dog er det
relevant at:
e gennemga forureningsundersggelser langs Amager Landevej, nar Regionen har undersggt
omradet feerdigt. Eventuelt sammen med Region Hovedstaden (2024 og frem).
o foretage eventuelle pabudsvurderinger. Region Hovedstaden fremsender forespergsel pa
historiske sager (2024 og frem).
e vurdere mulige tiltag hvis der findes en eller flere kilder.


https://taarnbyforsyning.dk/files/media/document/%C3%85rsrapport%20for%20vand%202022.pdf

5 Kommunikation

Arbejdsgruppen finder det vigtigt, at der labende informeres omkring indsatsen ift. PFAS-
forureningen relateret til Kgbenhavns Lufthavn og andre kilder, sa borgerne har adgang til informa-
tion om fremdriften. Derfor forpligter bade Kgbenhavns Lufthavn, Tarnby Kommune og Dragar
Kommune sig til at dele information pa deres hjemmesider samt gvrige medier efter behov. Der lig-
ger allerede nu en del information (spergsmal og svar), samt undersggelser pa kommunernes og luft-
havnens hjemmesider. Arbejdsgruppen vil, som et fast punkt pa maderne, drefte det aktuelle kom-
munikationsbehov.

Naeste mgde i gruppen er primo marts 2024.

Nervarende handlingsplan gares tilgeengelig via medlemmernes hjemmesider og samtidig sikres
det, at CPHs hjemmeside giver mulighed for at stille eventuelle ubesvarede spargsmal vedrgrende
PFAS-indsatsen i CPH.

5.1 Links til hjemmesider

5.1.1 Tarnby Kommune:

https://www.taarnby.dk/borger/byg-og-bolig/miljo/pfos-pfas/,
https://www.taarnby.dk/nyheder/2023/styrket-samarbejde-om-pfas-forurening/

5.1.2 Draggr Kommune:

https://www.dragoer.dk/nyheder/2022/drikkevandet-bliver-tjekket-for-pfas,
https://www.dragoer.dk/by-o0g-bolig/vand-og-natur/pfaspfos,
https://www.dragoer.dk/nyheder/2022/information-om-pfaspfos,
https://www.dragoer.dk/nyheder/2023/pfas-ny-arbejdsgruppe-nedsaettes,
https://www.dragoer.dk/nyheder/2023/oprensning-af-groede-i-hovedgroeften,
https://www.dragoer.dk/nyheder/2022/pfos-ved-lufthavnen

5.1.3 CPH:
https://www.cph.dk



https://www.taarnby.dk/borger/byg-og-bolig/miljo/pfos-pfas/
https://www.taarnby.dk/nyheder/2023/styrket-samarbejde-om-pfas-forurening/
https://www.dragoer.dk/nyheder/2022/drikkevandet-bliver-tjekket-for-pfas
https://www.dragoer.dk/by-og-bolig/vand-og-natur/pfaspfos
https://www.dragoer.dk/nyheder/2022/information-om-pfaspfos
https://www.dragoer.dk/nyheder/2023/pfas-ny-arbejdsgruppe-nedsaettes
https://www.dragoer.dk/nyheder/2023/oprensning-af-groede-i-hovedgroeften
https://www.dragoer.dk/nyheder/2022/pfos-ved-lufthavnen
https://www.cph.dk/

Bilag 1 PFAS i vores omgivelser

Hvordan spredes PFAS

PFAS er en overordnet betegnelse for en gruppe fluor-forbindelser, som er sveert nedbrydelige.

PFAS star for PerFluoroAlkyl og PolyFluoroAlkyle Stoffer. PFAS-stoffer har vaeret anvendt i indu-
striel produktion og forbrugerprodukter siden begyndelsen af 1950’erne pa grund af deres brand-
heemmende, vand-, fedt- og smudsafvisende egenskaber. PFAS anvendes f.eks. i maling, elektronik,
impreegnerings-, slip- og kleebemidler, teepper, brandslukningsskum og kosmetik. Eksempler pa indu-
strier, der lovligt anvender PFAS-produkter og/eller producerer produkter med indhold af PFAS, ses
i nedenstaende liste. Listen er ikke udtemmende eller statisk.

Link: https://www.miljoeogressourcer.dk/udgivelser/branchebeskrivelser

Som konsekvens af at PFAS-stofferne er indarbejdet i de produkter, som vi — som forbrugere og
virksomheder — kaber og anvender, spredes PFAS-stofferne til spildevandet fra almindelige hushold-
ninger og virksomheder. Undersggelser af spildevandet til rensningsanlag viser, at starstedelen af
PFAS-stofferne transporteres uhindret gennem danske rensningsanlaeg. Miljastyrelsen har beregnet
et gennemsnit af indholdet af det PFAS-stof, som kaldes PFOS i husstandes spildevandsudledninger.
Konklusionen er, at der udledes meget mere PFOS til rensningsanlag, end der ma udledes til havet
eller andet overfladevand (Typetal for miljgfarlige forurenende stoffer i regnbetingede udledninger).

Der arbejdes derfor pa at fjerne PFAS-stoffer fra produkter og i produktionen hos virksomheder og
derved ogsa fra spildevandet. Eksempler pa fokusomrader er:

e Gradvis reducering af brugen af PFAS gennem EU-samarbejde. EU har tidligere udformet et
EU-direktiv om PFAS-stoffet PFOS, som blev vedtaget i Danmark i december 2007. Selve
loven tradte i kraft i Danmark den 27. juni 2008. Af loven fremgar det, at brandsluknings-
skum, der er solgt far den 27. december 2006, uanset forbuddet kan anvendes indtil den 27.
juni 2011. Der er dog stadig andre PFAS-stoffer end PFOS i brandskum.

e Reducering af forbrug af PFAS-holdige produkter hos virksomheder. Denne opgave er udde-
legeret til kommunerne som en frivillig opgave.

e Reducering af PFAS i spildevandet; idet forsyningsselskaberne skal sgge en fornyet udled-
ningstilladelse, hvis der er malt og registreret PFAS i et omfang, der kan sidestilles med en
&ndret sammensatning af spildevandet.

e Anvendelse af fluorstoffer er blevet forbudt fra 1. juli 2020 i pap, mad- og bagepapir i Dan-
mark.

PFAS spredes via bl.a. spildevand, men der er ogsa flere eksempler pa at anvendelse af PFAS-
holdige produkter eller slam fra rensningsanleag tidligere har medfart veaesentligt indhold af PFAS i
jord og vand. Regnvandskloakker og dren i jorden leder saledes ogsa PFAS-holdigt vand til grafter,
regnvandsbassiner, vandlgb, sger og havet.

Idet der strammer PFAS-holdigt vand til havet, har bade Miljgstyrelsen, Tarnby og Drager Kommu-
ner udfert malinger af badevandet. Miljgstyrelsen har vurderet, at vandet langs med Danmarks kyster


https://www.miljoeogressourcer.dk/udgivelser/branchebeskrivelser
https://mst.dk/publikationer/2022/februar/typetal-for-miljoefarlige-forurenende-stoffer-i-regnbetingede-udledninger

generelt er fri for PFAS, mens direkte kontakt med havskum dog frarades. Farste resultater af PFAS i

badevand og havskum — Miljgstyrelsen. Tarnby og Drager Kommuners undersggelser af badevandet
viser, at der ikke er problemer i forhold til badning.

Foruden spredning med vand, kan der ogsa spredes PFAS via luft og nedbgr. PFAS skal breendes af
ved en hgj temperatur, og der skal filtre pa skorstenen til at fjerne eventuelle PFAS-rester fra reggas.
PFAS i rgggas reguleres i dag pa virksomheder, der er godkendt til at modtage affald, som kan inde-
holde PFAS, men canadiske malinger viser, at nedbgr kan indeholde relative hgje mengder af PFAS
afhangig af indholdet i luften, hvor den enkelte regn- eller snebyge er dannet. | efteraret 2022 har
TV 2 undersagt regnvand pa fire lokaliteter. Disse undersggelser har vist, at indholdet af PFAS i
regnvandet er teet pa drikkevandskvalitetskriteriet. Der tages forbehold for fejlkilder.

Spredning af forureninger sker gennem diverse kemikalier, produkter, luft, grundvand, spildevand,
jorden, dreeningsrer, vandlgb, grefter, slam der udspredes pa marker eller ligger i deponi, losseplad-
ser og havskum. Figur 4, viser udbredelsen af PFAS-stoffer i vores samfund.
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Figur 4 viser hvordan PFAS-stoffer spredes i miljget og til organismer.
Figuren er fra Miljgstyrelsens hjemmeside.

Safremt der gnskes mere viden om PFAS henvises til: www.sst.dk, www.foedevarestyrelsen.dk,
https://mim.dk/miljoe/pfas og www.teknologisk.dk.

Grundvand der bliver til drikkevand

Selvom der er konstateret forurening over grundvandskvalitetskriteriet i nogle drikkevandsboringer,
betyder det ikke, at drikkevandet er giftigt. Kommunerne, forsyningerne og regionen kender mange
af de omrader med grundvand, som er pavirket af PFAS-stoffer, af andre miljgfremmede stoffer og
naturligt forekommende stoffer, som kan vaere problematiske i drikkevand.

Drikkevandet fra vandvaerkerne opblandes fra flere boringer og flere omrader. Drikkevandet i led-
ningsnettet (forbrugernes taphane) overholder dermed alle fastsatte kvalitetskrav — uanset om det


https://mst.dk/nyheder/2023/juni/foerste-resultater-af-pfas-i-badevand-og-havskum
https://mst.dk/nyheder/2023/juni/foerste-resultater-af-pfas-i-badevand-og-havskum
https://backend.miljoeogressourcer.dk/media/avjinfo/195/9199_Milj___og_ressourcer_1_2023_5_WEB.pdf
https://backend.miljoeogressourcer.dk/media/avjinfo/195/9199_Milj___og_ressourcer_1_2023_5_WEB.pdf
https://nyheder.tv2.dk/samfund/2022-11-09-evighedskemikalier-fundet-i-dansk-regn-vi-er-alt-for-sent-ude-siger-bekymret
https://nyheder.tv2.dk/samfund/2022-11-09-evighedskemikalier-fundet-i-dansk-regn-vi-er-alt-for-sent-ude-siger-bekymret
http://www.sst.dk/
http://www.foedevarestyrelsen.dk/
https://mim.dk/miljoe/pfas
http://www.teknologisk.dk/

drejer sig om PFAS eller andre drikkevandskvalitetskrav. Drikkevandskvalitetskravene er fastsat i
bekendtggrelse om vandkvalitet og tilsyn med vandforsyningsanleg .

Nar nye stoffer opdages og/eller kvalitetskrav i drikkevandet skerpes, kan der forekomme situatio-
ner, hvor boringer eller vandveerker skal lukke. Alternativt indfgres der rensning pa vandvark eller
vandvaerket justerer oppumpning og opblanding, sa de nye krav overholdes.

PFAS har nogle steder medfart, at vandveerker ikke leengere kan overholde kvalitetskrav i en kortere
periode, fordi bade det primare vand og ngdforsyning har indeholdt for hgje mangder af PFAS. Der
har ikke veeret sadanne tilfelde i Tarnby eller Drager Kommuner. 1 tilfeelde af overskridelser invol-
veres Styrelsen for Patientsikkerhed til vurdering af retningslinjer for anvendelse af vandet.

Til sikring af at der altid benyttes den nyeste viden, er der et samarbejde mellem alle regioner,
GEUS, Kgbenhavns Universitet og starre forsyninger i Danmark, med fokus pa prgvetagning af nye
uopdagede stoffer. Mere information om drikkevandet findes pa Tarnby Forsynings hjemmeside
www.taarnbyforsyning.dk, og HOFORs hjemmeside www.hofor.dk.

Kvalitetskriterier og miljgkvalitetskrav

| starten af 2015 kom de farste kvalitetskriterier for PFAS i jord og drikkevand/grundvand. Pa det
tidspunkt var der alene fokus pa grundvand og jord i forhold til drikkevandsinteresser. | december
2018 kom de farste miljgkvalitetskrav for overfladevand. 1 2021 blev kvalitetskriteriet for jord,
grundvand og drikkevand skaerpet markant. Analyselaboratorierne kunne i de forste 6 — 8 maneder,
efter indferslen af kriterierne, ikke male for de nye lave veerdier. I slutningen af 2023 kom der nye
kriterier. De nuveerende Kriterier kan ses her.


https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2023/1023
http://www.taarnbyforsyning.dk/
http://www.hofor.dk/
https://mst.dk/media/dg1gpguw/graensevaerdier-ved-miljoestyrelsen.pdf

Bilag 2 Regionens arbejde med forureninger i Drager og Tarnby Kommuner

Regionerne registrerer konstaterede forureninger. Det kaldes kortleegning af forurening pa vidensni-
veau 2 (V2). De grunde, hvor der er konstateret forurening kan ses pa nedenstaende Figur 5, hvor de
er markeret med rgdt. Regionerne kortleegger ogsa grunde, hvor der ikke er vished om forurening,
men hvor der har veeret en eller flere aktiviteter, som kan have medfart forurening i jord, vand og po-
reluft. Dette kaldes kortleegning pa vidensniveau 1, og disse er markeret med blat i nedenstaende Fi-
gur 5. Hvis regionen har gennemgaet en grund, men ikke fundet forurening eller det er fundet, at de
faktiske aktiviteter pa grunden/arealet sandsynligvis ikke har medfgrt forurening, eller hvis en foru-
rening er renset op, udtages grunden eller arealet af kortleegningen. Kortleegningerne dags dato (11.
oktober 2023) ses pa nedenstaende Figur 5. Kortleegningerne er offentligt tilgeengelige pa https://are-
alinformation.miljoeportal.dk/htmli5/index.html?viewer=distribution
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Figur 5: Forureningskortleegninger i Tarnby og Drager Kommune (11. oktober 22023). Der er (endnu)
ikke kortlagte arealer pd Peberholm og Saltholm.

Rad: Kortlagt pa Vidensniveau 2 (V2) - der er fundet forurening.

Bla: Kortlagt p& Vidensniveau 1 (V1) - mistanke om forurening pa grund af tidligere aktiviteter.

Brun: Udgaet far kortlegning.

Orange: Udgéet efter kortleegning.

Gul: Lokaliseret flade (afventer vurdering).



https://arealinformation.miljoeportal.dk/html5/index.html?viewer=distribution
https://arealinformation.miljoeportal.dk/html5/index.html?viewer=distribution

Region Hovedstaden er feerdig med at forureningskortleegge i Drager Kommune, hvilket betyder, at
det kun er nyfundne forureninger, som yderligere kortleegges. | Tarnby Kommune kortleegger Region
Hovedstaden forureninger pa baggrund af historiske aktiviteter frem til ar 2030. Fund af nye stoffer
vil ogsa kunne medfare en revurdering af kortleegningerne.

Regionerne har 15.000 grunde i Danmark, hvor der er mis-
tanke eller viden om, at der er brugt PFAS-stoffer. Heraf lig-
ger ca. 5.000 af grundene i Region Hovedstaden.

TV2 har anmodet om aktindsigt i Region Hovedstadens ar-
kiver og fundet, at der er nasten er 80 grunde i Tarnby og
knapt 40 grunde i Dragar, hvor der kan veere eller er fundet
PFAS-forurening over grensevardierne, se Figur 6. TV2’s
liste med grunde der muligvis er forurenet med PFAS kan
ses i nedenfor.

Region Hovedstadens arbejde med opsporing af PFAS er
endnu ikke feerdigt og mange af grundene, pa Figur 6, er
endnu ikke analyseret for PFAS. Det fulde omfang af PFAS-

forureninger kendes derfor ikke. Figur 6: Placering af grunde i Tarnby og
Draggr Kommune, som kan vare forurenet
med PFAS.

Nar regionen konstaterer forurening og der potentielt kan vaere pabudsmuligheder, skal Tarnby Kom-
munes miljgafdeling vurdere, om der er mulighed for at pabyde en forurener at undersgge og af-
veerge forureningen. Hvis der ikke er pabudsmulighed eller lignende, og der ikke er en frivillig op-
rensning, overtager regionerne forureningssagerne. Regionerne renser op pa forurenede grunde, hvis
forureningen udger en risiko for mennesker eller miljg. Regionerne er dog forpligtet til at prioritere
oprensningerne ud fra en risikovurdering.

Der kan laeses mere om Region Hovedstadens arbejde med PFAS pa nedenstaende link:
https://www.regionh.dk/klima-og-miljoe/jordforurening/projekter/Sider/Forurening-med-pfas.aspx



https://www.regionh.dk/klima-og-miljoe/jordforurening/projekter/Sider/Forurening-med-pfas.aspx

Mistankegrunde i Tarnby Kommune og Drager Kommune. Mistanke betyder, at der er en mulighed
for, at der er forurening med PFAS pa grunden. Regionen er i gang med undersggelser og nogle
grunde er derfor undersggt. Region Hovedstaden prioriterer bgrneinstitutioner.

https://www.regioner.dk/regional-udvikling/regionernes-arbejde-med-pfas/kan-der-vaere-pfas-paa-
min-grund

Kommune Adresse Mistankegrund

Amager Landevej 175, 2770

Tarnby Autolakereri

Kastrup

Tarnby Arnager Alle 5, 2770 Kastrup Autolakereri
Tarnby ﬁ:g,:rrsgl Kirkevej 109, 2770 Autolakereri
Tarnby Kirstinehgj 13, 2770 Kastrup Autolakereri
Tarnby Lejtegardsvej 169, 2770 Kastrup Autolakereri
Tarnby Temmerupvej 65, 2770 Kastrup Autolakereri
Tarnby Vestre Bygade 25, 2770 Kastrup Autolakereri
Tarnby Bjernbaksvej 14, 2770 Kastrup Autolakereri mv.
Tarnby Magle Alle 6, 2770 Kastrup Autolakereri mv.
Tarnby Tarnbygardvej 11, 2770 Kastrup Autolakereri mv.
Tarnby ﬁ;nsilrgue; Landevej 181, 2770 Bogtrykkeri
Tarnby Saltvaerksvej 134, 2770 Kastrup Bogtrykkeri mv.
Tarnby Lejtegardsvej 159, 2770 Kastrup Brandgvelsesplads
Tarnby Sevang Alle 21, 2770 Kastrup Brandevelsesplads

Tarnby Damningsvej 14, 2770 Kastrup Brandgvelsesplads mv.


https://www.regioner.dk/regional-udvikling/regionernes-arbejde-med-pfas/kan-der-vaere-pfas-paa-min-grund
https://www.regioner.dk/regional-udvikling/regionernes-arbejde-med-pfas/kan-der-vaere-pfas-paa-min-grund

Kommune Adresse Mistankegrund

Tarnby Saltvaerksvej 60, 2770 Kastrup Elektromekanisk vaerksted
Tarnby Listedvej 62, 2770 Kastrup Elektronikvirksomhed
Tarnby Smedekervej 23, 2770 Kastrup Elektronikvirksomhed mv.
Tarnby ﬁ;ns?rguep: Landevej 77, 2770 Kemisk industri

Tarnby Sgveenget 12, 2770 Kastrup Kemisk industri

Tarnby Sgveenget 16, 2770 Kastrup Kemisk industri
Tarnby Ellehammersvej 11, 2770 Kastrup Lufthavn mv.

Tarnby : Lufthavn mv.

Tarnby Kirstinehgj 22, 2770 Kastrup Leederindustri

Tarnby Holdkeers Ager 100, 2770 Kastrup Malingsfremstilling mv.
Tarnby Bjarnbaksvej 30, 2770 Kastrup Maskinindustri

Tarnby Englandsvej 382A, 2770 Kastrup Maskinindustri

Tarnby Englandsvej 395, 2770 Kastrup Maskinindustri

Tarnby Kirstinehgj 3, 2770 Kastrup Maskinindustri

Tarnby Lejtegardsvej 147, 2770 Kastrup Maskinindustri

Tarnby Magle Alle 4, 2770 Kastrup Maskinindustri

Tarnby Nordmarksvej 17, 2770 Kastrup Maskinindustri

Tarnby Nordrehgj Alle 14, 2770 Kastrup Maskinindustri



Kommune Adresse Mistankegrund
Tarnby Ved Stationen 20, 2770 Kastrup Maskinindustri
Tarnby Ved Stationen 20, 2770 Kastrup Maskinindustri
Tarnby Vegtergangen 32B, 2770 Kastrup Maskinindustri
Tarnby Alleen 57, 2770 Kastrup Maskinindustri mv.
Tarnby Bjagrnbaksvej 21, 2770 Kastrup Maskinindustri mv.
Tarnby Bjgrnbaksvej 23, 2770 Kastrup Maskinindustri mv.
Tarnby Bjgrnbaksvej 25, 2770 Kastrup Maskinindustri mv.
Tarnby Bjarnbaksvej 27, 2770 Kastrup Maskinindustri mv.
Tarnby Kirstinehgj 4, 2770 Kastrup Maskinindustri mv.
Tarnby Pyrus Alle 20, 2770 Kastrup Maskinindustri mv.
Tarnby Tarnbygardvej 7, 2770 Kastrup Maskinindustri mv.
Tarnby Bjarnbaksvej 7, 2770 Kastrup Metalindustri
Tarnby Lojtegardsvej 151, 2770 Kastrup Metalindustri
Tarnby Nordmarksvej 39, 2770 Kastrup Metalindustri
Tarnby Amager Landevej 244, 2770 Kastrup Metalindustri mv.
Tarnby Bjernbaksvej 28B, 2770 Kastrup Metalindustri mv.
Tarnby Glamsbjergvej 18, 2770 Kastrup Metalindustri mv.
Tarnby Harby Alle 11, 2770 Kastrup Metalindustri mv.

Tarnby

Lejtegardsvej 97, 2770 Kastrup

Metalindustri mv.



Kommune Adresse Mistankegrund
Tarnby Temmerup Stationsvej 8, 2770 Kastrup Metalindustri mv.
Tarnby Kirstinehgj 50, 2770 Kastrup Magbelindustri mv.
Tarnby Lejtegardsvej 175, 2770 Kastrup Plastindustri
Tarnby Amager Landevej 192, 2770 Kastrup Plastindustri mv.
Tarnby Gammel Kirkevej 100, 2770 Kastrup Plastindustri mv.
Tarnby Alleen 54A, 2770 Kastrup Renseri
Tarnby Amager Landevej 3A, 2770 Kastrup Renseri
Tarnby Borgbygard Alle 28, 2770 Kastrup Renseri
Tarnby Englandsvej 362, 2770 Kastrup Renseri
Tarnby Gemmas Alle 1, 2770 Kastrup Renseri
Tarnby Julerosevej 1, 2770 Kastrup Renseri
Tarnby Kastruplundgade 43, 2770 Kastrup Renseri
Tarnby Kongelundsvej 264, 2770 Kastrup Renseri
Tarnby Magle Alle 10, 2770 Kastrup Renseri
Tarnby , Renseri
Tarnby Praestefelledvej 43, 2770 Kastrup Renseri
Tarnby Saltveerksvej 191, 2770 Kastrup Renseri
Tarnby Vesthirk Alle 3, 2770 Kastrup Renseri
Tarnby Gammel Kirkevej 10, 2770 Kastrup Renseri mv.



Kommune Adresse Mistankegrund

Tarnby Saltvaerksvej 179, 2770 Kastrup Renseri mv.
Tarnby Amager Strandvej 362A, 2770 Kastrup Tekstilindustri
Tarnby Bjagrnbaksvej 4, 2770 Kastrup Trykkeri mv.
Tarnby Oliefabriksvej 247, 2770 Kastrup Treaeindustri
Tarnby Ellehammersvej 11, 2770 Kastrup Treaeindustri mv.

https://nyheder.tv2.dk/samfund/2023-02-02-tusindvis-af-adresser-mistaenkes-for-at-vaere-
pfas-forurenede-se-hele-listen-her

Kommune Adresse Mistankegrund
Drager Gadekeerstreede 2, 2791 Drager Autolakereri
Drager Stationsvej 37, 2791 Drager Autolakereri
Drager Sgndergade 3A, 2791 Drager Autolakereri mv.
Drager Mgllelodden 4, 2791 Dragar Bogtrykkeri
Drager Mgllevej 14B, 2791 Drager Bogtrykkeri
Drager Kalvebodvej 250, 2791 Drager Brandgvelsesplads
Drager Kalvebodvej 265, 2791 Drager Brandgvelsesplads
Drager Kirkevej 11, 2791 Drager Brandgvelsesplads
Drager Poppelvej 98A, 2791 Drager Brandgvelsesplads

Prins Knuds Demning 2, 2791

Drager Draggr

Brandgvelsesplads

Drager Halvejen 1, 2791 Drager Brandgvelsesplads mv.


https://nyheder.tv2.dk/samfund/2023-02-02-tusindvis-af-adresser-mistaenkes-for-at-vaere-pfas-forurenede-se-hele-listen-her
https://nyheder.tv2.dk/samfund/2023-02-02-tusindvis-af-adresser-mistaenkes-for-at-vaere-pfas-forurenede-se-hele-listen-her

Kommune Adresse Mistankegrund

Drager Strandlinien 1B, 2791 Drager Brandgvelsesplads mv.

Drager Mgllelodden 5, 2791 Dragar Elektronikvirksomhed mv.

Drager Krudttarnsvej 113, 2791 Drager Fotograf mv.

Dragor @sterled 29, 2791 Dragor Fremstilling af saebe, renggrings- og ren-

semidler samt poleremidler mv.

Drager Kirkevej 59, 2791 Drager Losseplads

Drager Ndr Dragervej 5, 2791 Drager Lufthavn mv.

Drager Batterivej 30, 2791 Dragar Lystbadehavn

Drager Kalvebodvej 229, 2791 Drager Maskinindustri

Drager Krudttarnsvej 35A, 2791 Drager Maskinindustri

Drager Mgllevej 6, 2791 Drager Maskinindustri

Drager Englandsvej 388, 2770 Kastrup Maskinindustri mv.
Drager Hovedgaden 23B, 2791 Drager Maskinindustri mv.
Drager Bachersmindevej 13, 2791 Drager Metalindustri mv.
Drager Mgllelodden 2, 2791 Drager Metalindustri mv.
Drager Batterivej 15, 2791 Draggr Renovation, snerydning
Drager Batterivej 15, 2791 Draggr Renovation, snerydning
Drager Felledvej 251, 2791 Drager Renovation, snerydning

Drager St magleby sydstranden, 2791 Drager Renovation, snerydning



Kommune Adresse Mistankegrund

Drager Kirkevej 137, 2791 Drager Renseri

Drager Magstraede 5, 2791 Drager Renseri

Drager Kai Lippmanns Alle 15, 2791 Drager Renseri mv.
Drager Dragerhjgrnet 10, 2791 Drager Tekstilindustri
Drager Ndr Dragarvej 160, 2791 Drager Tekstilindustri mv.
Drager Wiedergarden 10, 2791 Drager Tekstilindustri mv.
Drager Hovedgaden 14B, 2791 Drager Trykkeri mv.

https://nyheder.tv2.dk/samfund/2023-02-02-tusindvis-af-adresser-mistaenkes-for-at-vaere-
pfas-forurenede-se-hele-listen-her

Bilag 3: Underseogelser af grode og sediment i Hovedgreften


https://nyheder.tv2.dk/samfund/2023-02-02-tusindvis-af-adresser-mistaenkes-for-at-vaere-pfas-forurenede-se-hele-listen-her
https://nyheder.tv2.dk/samfund/2023-02-02-tusindvis-af-adresser-mistaenkes-for-at-vaere-pfas-forurenede-se-hele-listen-her
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1 INDLEDNING

1.1 BAGGRUND OG FORMAL

WSP Danmark har for Drager Kommune udfgrt en undersggelse af forureningsforholdene i sedimentmateriale
fra vandlgbet Hovedgraften, der er lokaliseret pa den sydgstlige del af Amager.

Der er tidligere udfart undersggelser af sedimentet i Hovedgreften ved nogle fa prgvetagningssteder
hovedsagelig placeret i den gvre del af graftens forlgb. Disse sedimentpraver er alene undersggt for indhold af
PFAS-forbindelser, idet der omkring den gvre del af Hovedgraften er pavist tillgb af dreenvand og udsivning af
grundvand med indhold af PFAS-forbindelser fra kildeomrader lokaliseret pa Kgbenhavns Lufthavns arealer.

Kildeomraderne er pa nuveerende tidspunkt i kontrol og tilfarslen af PFAS til Hovedgraften er derfor vaesentligt
nedadgéende.

De tidligere konstaterede forureningsforhold med PFAS-forbindelser knyttet til sedimentet udggr en konkret
udfordring i forhold til eventuel oprensning af graften, og serligt i forhold til eventuel videre handtering ved
oplagning pé brinkerne, eller bortskaffelse af materialet. Udfordringen er sdvel gkonomisk som praktisk og
administrativ i forhold til en almindelig traditionel oprensning af sediment fra vandlgb med oplaegning af
materiale pa vandlgbets bredder.

Principielt er oprensning en tilbagefarsel af materiale, som over tid er nedskyllet fra vandlgbets brinker eller
skredet ud i vandlgbet under hgj vandstand, men ogsa af materiale som er vandret fra opstrgms til nedstrgams
omrader, hvor det er aflejret som falge af en reduceret vandhastighed.

Der tilfgres, dannes og ophobes lgbende sediment i Hovedgraften, og der er derfor opstillet krav til
vandlgbsprofilet som skal honorere de behov for afvanding og bortledning af overfladevand og terreenneert
grundvand, som knytter sig til de centrale og sydgstlige dele af Amager, herunder serligt i forhold til generel
bortledning af overfladevand og tarholdelse af dyrkningsarealer, beboelsesomrader, lokale vejanlaeg og
lufthavnens arealer.

De aktuelle afstremningsforhold er konstateret forringede, og en oprensning af sediment er derfor pakraevet.

Hededanmark har i foraret 2023 foretaget opmaling af sedimentmagtigheder i Hovedgraften , og pa grundlag
af disse opmalinger er det samlede behov for oprensning af sediment til det fastlagte vandlgbsprofil opgjort til at
veere af en starrelsesorden pa gennemsnitligt 17 cm fordelt pa hele straekningen pa 4.000 m. Med en
gennemsnitlig bredde af vandlgbets bund pa 100 cm fas afgravning af 680 m? sediment svarende til ca. 1.000
ton.

Formalet med den gennemfarte pravetagning og kemiske analyse af sediment udtaget ved relevante
prgvetagningssteder har derfor veeret, at belyse de aktuelle forureningsforhold pa hele vandlgbsstraekningen, og
at belyse de konkrete sedimentforhold gennem karakterisering af sedimentets sammensetning, og eventuel
tilknytning eller oprindelse i relation til indhold af forureningskomponenter. Samlet skal de udfarte
undersggelser frembringe oplysninger og data til det videre arbejde med lgsning af de konkrete udfordringer ved
héandtering af sedimentet i Hovedgraften pa hele vandlgbsstraekningen.

Nzrveerende rapport beskriver de udfgrte arbejder og resultater af de udfgrte kemiske analyser pa udtagne
sedimentpraver for hele vandlgbsstraekningen.

1 Mail af 18. april 2023 fra Drager Kommune — Centerchef Jesper Horn Larsen. Vedlagt opggrelse fra Hedeselskabet i Excel
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1.2 GENERELT OM SEDIMENTER

Oprensning af vandlgb omfatter typisk en blanding af afskaret grade, kantvegetation og sediment aflejret pa
vandlgbets bund. Materialerne optages oftest som en sammenblandet masse, men kan ved opgravningen dog
sgges sorteret i adskilte fraktioner af fx plantevakst og af mineralsk sediment.

Ferskvandssediment i vandlgb vil afspejle de lokale forhold og sedimentets karakter vil veere afheengig heraf. De
vaesentligste forhold er her is&r jordbundens geologiske sammensetning, vandlgbets stramningsforhold
(terreenhaeldning, erosion og sedimentering), opstrems tilfarsel af suspenderede stoffer og neeringsstoffer, der
nedstrems og lokalt vil skabe gget omfang af plantevaekst og forarsage tilveekst af materiale, der danner
yderligere meaengder af sediment som konsekvens.

Sedimentet vil sdledes have en mineralsk sammensatning, der enten er siltet eller leret, sandet eller stenet, og
med et indhold af organisk materiale, der afspejler plantevaekst baseret pa tilfarsel af naeringsstoffer og tilfarsel
af suspenderet organisk stof, lokal akkumulering af organisk materiale og omfang af nedbrydning af organisk
stof.

Der vil naturligt tilfares metaller og tungmetaller med det tilfarte mineralske sediment, og tillige tilfares savel
partikulaert bundne som oplgste metaller, tungmetaller og miljgfremmede stoffer med de vandstrgmme, der
bliver udledt til vandlgbet eller siver ud som grundvand. Disse stoffer vil derfor kunne konstateres i sedimentet
som falge af enten naturlige tilfarsler eller som falge af stof tilfart med vandstremmene, og vil kunne vere
ophobet i koncentrationer, der gar sedimentet forurenet.

Sedimentaflejringer vil oftest besta af finere mineralsk materiale med relativt hgjt indhold af organisk materiale.
Begrenset tilfarsel af ilt gennem vandsgjlen skaber anaerob omsatning i sedimentet, hvorved der her vil kunne
dannes naturstoffer med karakter af kulbrinter. Sammenligning af sedimentmaterialet med slam er derfor
narliggende, bade for materialets fysiske karakteristik og for materialets forureningskemiske egenskaber.

1.3 LOVE OG REGLER

Generelt fastslar Vandlgbsloven 2 i §27 og §28, at vandlgb skal vedligeholdes ved fx mekaniske metoder som
opgravning og lignende, og at bredejer skal tale, at der udfares seedvanligt vedligeholdelsesarbejde, samt tillige
modtage og eventuelt bortskaffe oplagte materialer pa vandlgbets bredder. Slam ophobet ved stemmevaerker
eller andre anleeg mé ikke aktivt viderefares til skade for nedstrems vandomrader.

Der er i tilknytning til de fastlagte rammer for handtering af materialer ikke fastsat krav eller greenseveerdier for
indhold af eventuelle forureningskomponenter, som der fx er fastsat krav og graensevardier ved opgravning af
marine sedimenter med hensyn til mulig bortskaffelse ved klapning eller alternativt ved deponering pa land.

| fald opgravet sediment kan handteres indenfor vandlgbslovens rammer, og det opgravede sediment ikke skal
bortskaffes eller pa anden vis er defineret som affald jf. reglerne i Affaldsbekendtgarelsen 2, da bgr traditionel
optagning med oplagning pa vandlgbets brinker veere den mest korrekte handtering.

Definitionen af affald jf. Affaldsbekendtgerelsen fastslar, at i fald indehaveren skiller sig af med det opgravede
sediment, eller agter eller er forpligtet til at skille sig af med sedimentmaterialet, da er der tale om affald
handteret indenfor Affaldsbekendtgerelsens regler og rammer. Generelt er handteringen og anvendelsen af
sedimentet tillige omfattet af overordnede regler og krav jf. Miljgbeskyttelsesloven 4.

Handteres sedimentmateriale som slam til udbringning pa jordbrugsarealer, vil man kunne sammenligne med
tilsvarende udbringning af typisk organiske affaldsmaterialer og af spildevandsslam fra en raeekke
samfundsrelevante kilder. Disse materialer er omfattet af Affald-til-Jord bekendtgarelsen ®, der er baseret pa
Miljobeskyttelseslovens §19, og denne bekendtgarelse fastsetter kravvaerdier for en raekke miljgfremmede
indholdsstoffer, og rammer for anvendelsen inklusive begraensninger.

2 Miljgministeriet (2019): Bekendtgarelse af lov om vandlgb — LBK nr 1217 af 25/11/2019

3 Miljgministeriet (2021): Bekendtgarelse om affald — BEK nr 2512 af 10/12/2021

4 Miljgministeriet (2023): Bekendtggrelse af lov om miljgbeskyttelse — LBK nr 5 af 03/01/2023

5 Miljgministeriet (2018): Bekendtgarelse om anvendelse af affald til jordbrugsformal — BEK nr 1001 af 27/06/2018
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Sammenligning af sedimentmaterialet med jord kan ligeledes veere nearliggende idet der overvejende er indhold
af mineralsk materiale. For beskyttelse af mennesker mod sundhedsskadelige pavirkninger fra jordforureninger
er der fastsat jordkvalitetskriterier og afskaeringskriterier °.

1.4 GRUNDLAG FOR VURDERINGER

De udtagne sedimentprgver omfatter enten fuldt ud eller hovedsagelig den fraktion af sedimentmaterialet, der
potentielt vil skulle fjernes ved oprensningen af hele vandlgbsstreekningen.

Der er ikke pataenkt en egentlig uddybning af streekningen svarende til en fiernelse af intakt mineralsk
bundmateriale, men alene forventet en oprensning af de aflejrede overvejende organisk pavirkede sedimenter,
idet en oprensning alene gennemfares, hvis aflejret materiale kan konstateres at udgere en hindring for vandets
tilstreekkelige og frie gennemstrgmning indenfor fastsat vandlgbsprofil.

Sediment er som naevnt hverken kategoriseret som jord eller som slam, men har egenskaber og karakteristik til
feelles med begge materialer. Aflejrede sedimentationsmaterialer vil typisk overvejende vare af mineralsk
oprindelse, og skaber et sedimentmateriale med karakter af finkornet mineraljord, mens de lette organiske
materialer typisk aflejres i mere stillestaende dele af vandlgb og serligt i sger/bassiner. Organisk stof tilfart
vandlgbet eller skabt af planteveaekst som falge af nzeringsstoffer, skaber lokal ophobning af organiske materialer
i sedimentet, der ofte bliver anaerobt og dermed olieagtigt. Forureningsstoffer tilfart vandlgbet vil enten veere af
naturlig oprindelse betinget af geologi, eller vere af antropogen oprindelse. Forureningsstoffer af organisk
karakter vil typisk veere knyttet til den organiske del af sedimentet.

Der er pa dette grundlag foretaget en karakterisering af det undersggte sedimentmateriale overfor fastsatte
kvalitetskriterier og afskeeringskriterier for jord, og i forhold til eventuel bortskaffelse jf. reglerne i Affald-til-
Jord bekendtgarelsen.

1.5 KARAKTERISERING OG KEMISKE ANALYSER

Med henblik pa at belyse sammensetningen af sedimentet og bestemme sedimentets belastning med relevante
forureningskomponenter er der udtaget hele sedimentsgjler i kajakrer, og sedimentkernerne er fotograferet og
beskrevet ved prgvetagningen.

Kemiske analyser relaterer sig overordnet til pravernes faste fase, og der er derfor bestemt indhold af tgrstof og
tarstoffets glgdetab pa samtlige praver. Tarstofindholdet (provemateriale fratrukket indhold af vand) anvendes
som grundlag for oplysning af koncentrationer af indholdsstoffer. Ved bestemmelse af glgdetabet fjernes
organisk materiale ved glgdning, men der fjernes ogsa i mindre omfang nogle fa mineralske komponenter.
Glgdetabet indikerer saledes indhold af organisk materiale, hvoraf kulstof udger en vasentlig andel.

Der er udfart kemisk analyse for indhold af arsen, tungmetaller [bly, cadmium, chrom, kobber, kviksglv, nikkel
0g zink], kulbrinter, polyaromatiske forbindelser (PAH’er ogsé kaldet tjeerekomponenter) og 22 PFAS-
forbindelser.

Det ekstraherede indhold af kulbrinter er tillige fraktioneret ved oprensning med et adsorbent materiale kaldet
florisil. Herved fjernes olieagtige naturstoffer fra preven, og indhold af upolare mineraloliekomponenter kan
bestemmes.

Kemiske analyser er udfgrt af laboratoriet ALS Global i Humlebak.

6 Miljgministeriet (2021): Miljastyrelsen — Liste over kvalitetskriterier i relation til forurenet jord — opdateret juli 2021
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2 SEDIMENTPRGVER

2.1 PROVESTEDER

WSP Danmark har udvalgt prevesteder og udtaget sedimentprgver ned gennem vandlgbet Hovedgraften. Der er
i alt udtaget sedimentpraver otte steder pa den fulde streekning fra den nordligste del af Hovedgreften ved
vandlgbets udspring lige syd for Kastrup Lufthavn, og til den sydligste del af Hovedgreften umiddelbart for
vandlgbets udlgb til @resund syd for Drager By.

Undersggelsen er udfgrt som en screening af sedimentets sammensatning og forureningsforhold ned gennem
hele vandlgbsstraeekningen ved udtagning af sedimentpraver alle otte steder. Dette svarer til godt én prave per
125 tons sedimentmateriale.

Prgvesteder med navngivning fremgar af Figur 1.

HM144y
¥ HB-bund
Store Magleby
Y HE-bund
Hex Drager
Sydstranden
YHN
Y HD
VHF
¥ HU-bund

Figur 1 : Situationsplan med placering af prgvesteder.

2.2 PROVETAGNING OG KEMISK ANALYSE

Der er den 22. juni 2023 udtaget sedimentprgver ved de otte prgvesteder. Sedimentprgverne er udtaget ved
nedramning af kajakrer til fast/intakt bund. Der er anvendt nitrilhandsker i forbindelse med handtering af
sedimentmateriale, og disse er udskiftet mellem hver prgvetagning. Praverne er opbevaret i kaletaske fra
prgvetagning og indtil ankomst ved laboratoriet.
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Kajakraret er fart ned i sedimentet og delvist ned i det underliggende intakte lag for at danne en fast prop i raret.
Herefter er kajakraret fart ned over et stempel s& vandfasen over sedimentet kan skilles fra, og sedimentsgjlen
stér tilbage. Sedimentlaget overfares til en Rilsanpose og det intakte bundmateriale kasseres.

Foruden selve udtagningen af sedimentpraver er der ved alle prgvetagninger yderligere malt hgjden af
vandsgjlen over sedimentets top, samt hgjde og visuelt indtryk af det overvejende organiske sediment afsat
ovenpa den mineralske bund ved prgvetagningsstederne.

Data fra det udferte feltarbejde er angivet i Tabel 1 nedenfor.

Tabel 1 Foto af de otte sedimentprgver med beskrivelse af sedimenttykkelse og vandhgjde.

HM144: Ca. 15 cm vand og 5 cm sediment. HB-bund: Ca. 10-12 cm vand og 3-4 cm sediment.

Gruset sediment ved udlgb til Hovedgrgften, og sveert at danne Der kunne ikke dannes en prop i kajakrgret, og sedimentet er i

en prop i kajakrgret. En lille smule olie pa vandoverfladen ved stedet skrabet af den intakte harde bund. Oliefilm pa vandet ved
kontakt med sedimentet. forstyrrelse af sediment. Der Igber en vej hen over vandlgbet her,

sd olien kan ogsa komme derfra.

HE-bund: 25-30 cm vand og 12-15 cm sediment. HEX: 10 cm vand og ca. 20 cm sediment.

Der kunne ikke dannes en prop i kajakrgret, og de gverste 15 cm
sediment er udtaget med skovl her.
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HN: 5 cm vand og 5-20 cm sediment

Sedimentlag saerlig tykt i midten af vandlgbet.

~

HF: 10 cm vand og ca. 15 cm sediment. HU-bund: 25-30 cm vand og ca. 20 cm sediment.

Der kunne ikke dannes prop med kajakrgret, og prgven er derfor
udtaget med skovl.
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3 ANALYSERESULTATER

3.1 ANALYSERESULTATER

Resultater af de udfarte kemiske analyser pa de otte sedimentpraver fremgar af nedenstaende tabeller.
Analyserapport er vedlagt i bilag 1.

Resultater af de kemiske analyser til karakterisering af sedimentprgvernes sammenseatning ved bestemmelse af
prevernes tarstof, glgdetab, og beregnet glgdetab pa den faste fraktion [terstofindhold] svarende til et forventet
organisk indhold, samt kemisk analyse for indhold af 22 PFAS-forbindelser fremgar af Tabel 2.

Tabel 2 Resultater for tgrstof, glgdetab og indhold af PFAS-forbindelser

Tarstof (TS) og Glgdetab (GT) PFAS — forbindelser [ug/kg tarstof (TS)]

o o ey .

g o 188 3 3

= S D T A T [

»n 8 - S S 0 $E¢ o8 =

F 2 02 go Q =i € £

BT SR S & Jd85 A @

HM144 28,2 31 11,0 36,7 ip. 36,7 36,7
HB-bund 354 6,8 19,2 42,7 ip. 42,7 42,7
HE-bund 29,2 35 12,0 5,75 ip. 5,75 5,75

HU-bund 68,9 1,7 2,5 <25 i.p. < <
Detektionsgreaense (DL) - - - 2,5 25-10 25 25-10

Beregnet kvantifikation - - - 2,5 125-5 5,00 38,8
baseret pa indhold under
0,5x DL

Fed skrift: Overskridelse af jordkvalitetskriteriet.

Det fremgar af resultaterne i Tabel 2, at indholdet af organisk stof beregnet som gladetab af pravens
tarstofindhold, er hgjt i de gvre dele af vandlgbet med indhold over 10%, mens indhold af organisk stof er
faldende fra vandlgbets centrale dele fra omkring prgvested ud for Nyvangsvej (HN) og Dortheasmindevej (HD)
til mindre end 10% i sediment fra provesteder n&ermest udlgbet i @resund.
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Der er alene pavist indhold af PFAS-forbindelsen PFOS i sedimentet, men ikke indhold af nogen af de gvrige
undersggte 21 PFAS-forbindelser.

Miljastyrelsen har fastsat greensevardier for indhold af summen af fire PFAS-stoffer (PFOA, PFOS, PFNA og
PFHXS = PFAS,) og for summen af 22 PFAS-forbindelser (PFAS2,) i jord, og for samme summer tillige fastsat
vejledende graenseverdier for anvendelse af spildevandsslam som gadning pa landbrugsjorde til afgrader og
afgreesningsarealer til slagtekveeg (Slamkvalitetskriterier”).

Der er ikke fastsat grenseverdier specifikt for indhold af stoffet PFOS i nogen af disse materialer.

EU har udarbejdet et vurderingsgrundlag for fastsattelse af miljokvalitetskriterier for PFAS i relation til
Vandrammedirektivets bestemmelser®, og her er der for indhold af PFOS i sediment, udarbejdet et
miljokvalitetskriterium (EQSsed) pa 13,5 pg/kg TS baseret pa et indhold af organisk kulstof pa 5%.

Det fremgar af resultaterne i Tabel 2, at indholdet af PFOS i sediment fra den gvre del af Hovedgreften (HM144
og HB-bund) overskrider det af EU udarbejdede miljgkvalitetskriterium for sediment. Pa denne gvre del af
Hovedgrgften ses indholdet af PFAS, sum at overskride jordkvalitetskriteriet og slamkvalitetskriteriet. Der ses
tillige en mindre overskridelse af kvalitetskriteriet for sum af PFAS,4 ved prgvestedet HEX med en faktor 1,3.

Samlet set er der saledes alene konstateret overskridelse af jordkvalitetskriteriet for sum af PFAS, i
sedimentpraver fra den gverste halvdel af Hovedgraften.

Overskridelser af jordkvalitetskriteriet for sum af PFAS, ligger i intervallet en faktor 1,3 — 4,3.

7 Miljgstyrelsen (2021): PFAS i spildevandsslam — en forelabig vejledende graensevzerdi. Brev dateret 15. oktober 2021 til
landets kommuner, en raekke myndigheder og interesseorganisationer.

8 EU-SCHEER (2022): Scientific Opinion on "Draft Environmental Quality Standards for Priority Substances under the Water
Framework Directive” — PFAS.
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Resultater for sedimentets indhold af tungmetaller og arsen, samt indhold af polyaromatiske forbindelser
(PAH’er) fremgar af Tabel 3.

Tabel 3 Resultater for indhold af tungmetaller, arsen og polyaromatiske forbindelser

Prave Tungmetaller PAH’er
Resultater i mg/kg TS =
E= o
£ > 2 =S o
c = = 3 3 T & g kS
B - § g B = f £ § & £
< m (@) O 4 ¥ z N m [a) %)
7 27 0,71 13 75 0,076 10 290 11 i.m. 9,3

HM144 S
HB-bund 6,3 120 1,7 34 180 0,24 31 590 < i.m. 3,7
HE-bund 59 52 0,89 22 96 0,15 17 290 0,25 i.m. 1,6

34 34 0,46 14 60 0,11 13 170 0,14 i.m. 0,85
2 12 0,25 7,2 25 0,052 78 76 0,04 i.m. 0,24
- 2,9 20 0,33 9,2 37 0,073 91 98 0,10 i.m. 0,65
1.2 10 0,12 34 8,7 0,012 2,8 35 0,29 i.m. 1,6

HU-bund 0,84 36 12 4.4 18 0,58 4.8 530 0,29 i.m. 14
Affald-til-Jord-kriterie - 120 0,8 100 1.000 0,8 30 4.000 - - BEY
Jordkvalitets-kriterie 20 40 0,5 500 500 1 30 500 0,3 0,3 4*
Afskaerings-kriterie 20 400 5 1.000 1.000 3 30 1.000 3 3 40 *

Gra skrift: overskridelse af greenseveardierne angivet i Affald-til-Jord bekendtgarelsen.

Fed skrift: Overskridelse af jordkvalitetskriteriet.

Fed og kursiv skrift: Overskridelse af afskaringskriteriet.

*: Kriterie for jord omfatter 7 stk. PAH’er, kriterie for sediment (aktionsniveauer) omfatter 9 stk. PAH er, og greenseveerdi for Affald-til-
Jord anvendelse omfatter 11 stk. PAH er. Analysemaessigt er der alene sammenfald for 3 specifikke PAH er, hvoraf der alene er fastsat
kriterie for benz[a]pyren. Sum kriterierne kan dog sammenlignes.

i.m.: ikke malt.
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Det ses af resultaterne i Tabel 3, at der er konstateret fa overskridelser af jordkvalitetskriterierne for indhold af
tungmetaller, arsen og PAH’er i sedimentproverne. Bemark, at analyseprogram for enkeltstoffer i gruppen af
PAH’er er forskellig for sa vidt angér kriterier for jord, marint sediment og Affald-til-Jord bekendtgarelsen (*).

Der er konstateret overskridelser af jordkvalitetskriteriet for indhold af bly, cadmium, nikkel, zink og
benz(a)pyren, samt for sum af PAH’er (angivet som sum af 9 stoffer omfattet af seedvanlig sediment
analysepakke). Der er alene konstateret overskridelse af afskearingskriterierne for jord for indhold af nikkel i en
enkelt prave.

Zink er en vaesentlig komponent i vejvand, og variationen i indholdet af zink kan skyldes tilledninger af vejvand
omkring prevestederne HB-bund og HU-bund. Serligt ses en vasentlig sgning af zink-indholdet pa streekningen
fra Feelledvej (HF) til udlgb i Gresund (HU-bund). Tilsvarende ses indhold af bly, cadmium og nikkel at variere
med nogenlunde samme sammenhzng.

Indhold af PAH’er er hajt fra forste opstrems prevested HM144 og falder lobende ned gennem Hovedgroftens
lob.

Sediment fra den gvre del af Hovedgraften (HM144 og HB-bund) har indhold af PAH’er og Cadmium, der
overskrider Affald-til-Jord bekendtgerelsens krav.

Samlet ma det konkluderes, at sedimentet fra Hovedgraften pa den gvre del ned til prgvestedet ved Englodsvej,
er forurenet med PAH’er og tungmetallerne zink, cadmium og bly.
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Resultater for indhold af Total Kulbrinter far og efter fjernelse af naturlige kulbrinter ved oprensning med
florisil fremgar af Tabel 4.

Tabel 4 Resultater for indhold af kulbrinter total og efter florisil oprensning

Prave

Resultater i mg/kg TS

HM144
HB-bund
HE-bund

HU-bund
Detektionsgraense (DL)
Affald-til-Jord-kriterie
Jordkvalitets-kriterie
Afskerings-kriterie

Fed skrift: Overskridelse af jordkvalitetskriteriet.
Fed og kursiv skrift: Overskridelse af afskaringskriteriet.

Det ses af resultaterne i Tabel 4, at der er konstateret hgjt indhold af Total Kulbrinter med overskridelse af

Kulbrinter

18

18

11

11

10

2,0
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Kulbrinter, florisil oprenset
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20

5,0

55

>n-Cz0—N-Css

860

800
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100

Sum Total Kulbrinter

©
D
o

870

500

200

91

140

38

100

300

kvalitetskriteriet for jord i sedimentet ved samtlige pravesteder, og med et generelt faldende indhold fra
pravesteder i den gvre del af Hovedgreften til pravesteder i den nedre del af Hovedgraften. Fra Hovedgraftens
start og til pravested far Falledvej (HF) er indholdet af Total Kulbrinter tillige hgjere end afskaeringskriteriet

fastsat for jordforureninger.

Der er udfart kemisk analyse for Total Kulbrinter efter florisil oprensning, og denne analyse viser vesentligt
mindre indhold af Total Kulbrinter serligt i praver efter Englodsvej (HEX) og videre nedstrgms. Tillige ses
indholdet af Total Kulbrinter i de mest flygtige og lette fraktioner (n-Cs — n-Css) at veere af naturlig oprindelse

ved nasten totalt at veere fraveerende i samtlige prover.

Samlet ma det konkluderes, at sedimentet fra Hovedgraften er forurenet med Total Kulbrinter pa hele

vandlgbsstreekningen. Ved at fjerne kulbrinter af naturlig oprindelse ses forureningen med Total Kulbrinter dog

wsp.com
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hovedsagelig at veere konstateret i sediment pa Hovedgreftens gverste streekninger, og hovedsagelig at besta af
tungere kulbrinter. Indholdet af Total Kulbrinter overskrider afskaringskriteriet for jord pa sterstedelen af
vandlgbsstraekningen, men fjernes de naturlige kulbrinter ses indholdet af Total Kulbrinter alene at overskride
afskaeringskriteriet pa den gverste tredjedel af vandlgbsstraekningen.

4 SAMMENFATNING

Der er udfart en pravetagning og kemisk analyse af sedimentmateriale fra otte pregvesteder fordelt over den
samlede vandlgbsstraekning af Hovedgraften. Ved de kemiske analyser er der foretaget en karakterisering af
prgvematerialet ved bestemmelse af tgrstof og glgdetab, og der er udfart kemiske analyser for indhold af en
reekke forureningskomponenter typisk knyttet til sedimentmateriale fra vandlgb med tilfgrsel af vandstramme af
overfladevand og grundvand. De undersggte forureningsstoffer omfatter tungmetaller og arsen, kulbrinter og
polyaromatiske forbindelser (PAH’er), samt PFAS-forbindelser.

Det er pa baggrund af resultaterne fra de kemiske analyser for indhold af naturlige og miljgfremmede stoffer
konstateret, at sedimentet pa den gverste del af Hovedgraftens forlgb har et moderat til kraftigt indhold af tunge
kulbrinter, PAH’er og tungmetaller, og i mindre grad et indhold af PFOS som er en PFAS-forbindelse.
Pavirkningen og indholdet af disse stoffer i sedimentet falder tydeligt ned gennem vandlgbet, hvor der pa den
nedre halvdel af vandlgbet alene ses fa overskridelser af jordkvalitetskriterierne for indhold af enkelte
tungmetaller og for indhold af Total Kulbrinter efter florisil oprensning (antropogene kulbrinter).

5 VURDERING

Der ses flere steder en generel pavirkning af sedimentet med stoffer som forventeligt findes i vejvand. Det
geelder fx indhold af zink, bly, kulbrinter og PAH’er. Indhold af cadmium kan veare forarsaget af et naturligt
indhold af cadmium i kalkformationerne, som pa Amager ligger forholdsvis nzr terraen.

Indhold af Total Kulbrinter bestar overvejende af tunge kulbrinter, og serligt efter fjernelse af naturlige
kulbrinter ved florisil oprensning ses indholdet af tunge kulbrinter at veere dominerende. Generelt vil de tunge
kulbrinter veere meget langsomt nedbrydelige, og derfor vil de ophobes i sedimentet. Den langsomme
nedbrydelighed medfarer, at der ikke vil vaere nogen kommerciel oprensningsmulighed for denne fraktion.

Indhold af PFAS-forbindelsen PFOS var forventet at veere hgjere set i lyset af, at der tidligere har veeret udledt
overfladevand og dreenvand med hgjt indhold af dette stof. Det vurderes, at de miljgkemiske forhold i
sedimentet med anaerobe forhold medfgrer mulighed for en starre nedbrydning af PFAS-forbindelser end de
aerobe forhold, der normalt ligger til grund for vurderingen af PFAS-forbindelser som unedbrydelige
(persistente).
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ANALYSERAPPORT
WSP Danmark A/S Udskrevet: 14-07-2023
Linnés Allé 2 Version: 1
2630 Taastrup Modtaget: 23-06-2023
Att.: WSP Danmark A/S Analyseperiode: 23-06-2023 -
14-07-2023
Ordrenr.: 794950
Sagsnavn: 22003466
Lokalitet: Hovedgrgften PFAS i sediment
Udtaget: 22-06-2023
Provetype: Sediment
Provetager: WSP/Karen Andreasen
Kunde: WSP Danmark A/S, Linnés Allé 2, 2630 Taastrup, Att. Kim Haagensen
Provenr.: 151752/23 151753/23 151754/23 151755/23 151756/23
Prove ID: HM144 HB-Bund HE-bund HEX HN
Dybde: -mu.t -mu.t -mu.t -mu.t -mu.t
Kommentar *5 *5 *4 * *2
Parameter Enhed Metode
Terstofindhold 28.2 35.4 29.2 35.5 57.0 % DS 204:1980
Gladetab af total preve 3.1 6.8 35 4.8 3.7 % DS 204:1980
Arsen, As 5.7 6.3 5.9 34 2.0 mg/kg TS DS 259:2003+DS/EN
16170:2016
Bly, Pb 27 120 52 34 12 mg/kg TS DS 259:2003+DS/EN
16170:2016
Cadmium, Cd 0.71 1.7 0.89 0.46 0.25 mg/kg TS DS 259:2003+DS/EN
16170:2016
Chrom (total), Cr 13 34 22 14 7.2 mg/kg TS DS 259:2003+DS/EN
16170:2016
Kobber, Cu 75 180 96 60 25 mg/kg TS DS 259:2003+DS/EN
16170:2016
Kviksglv, Hg 0.076 0.24 0.15 0.11 0.052 mg/kg TS DS 259:2003+DS/EN 16175-
1:2016
Nikkel, Ni 10 31 17 13 7.8 mg/kg TS DS 259:2003+DS/EN
16170:2016
Zink, Zn 290 590 290 170 76 mg/kg TS DS 259:2003+DS/EN
16170:2016
Emballage Membranglas Membranglas Membranglas Membranglas Membranglas -
PAH'er, 9 stoffer - REFLAB 4:2008
Phenanthren 1.8 1.9 0.24 0.13 0.025 mg/kg TS REFLAB 4:2008
Anthracen 0.59 1.2 0.078 0.037 0.015 mg/kg TS REFLAB 4:2008
Fluoranthen 1.5 0.016 0.21 0.11 0.034 mg/kg TS REFLAB 4:2008
Pyren 1.1 0.027 0.12 0.066 0.021 mg/kg TS REFLAB 4:2008
Benzo(a)anthracen 0.65 0.46 0.057 0.029 0.011 mg/kg TS REFLAB 4:2008
Chrysen 0.81 0.074 0.083 0.041 0.015 mg/kg TS REFLAB 4:2008
Benz(a)pyren 1.1 <0.010 0.25 0.14 0.040 mg/kg TS REFLAB 4:2008
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.81 <0.010 0.24 0.13 0.037 mg/kg TS REFLAB 4:2008
Benzo(ghi)perylen 0.96 <0.010 0.32 0.17 0.044 mg/kg TS REFLAB 4:2008
Sum af PAH'er 9 komp. # 9.3 3.7 1.6 0.85 0.24 mg/kg TS REFLAB 4:2008
Kulbrinter, REFLAB 1 2010 - REFLAB 1 2010
Kulbrinter n-C6 - n-C10 14 18 18 11 7.6 mg/kg TS REFLAB 1 2010
Kulbrinter > n-C10 - n-C15 31 34 24 10 8.6 mg/kg TS REFLAB 1 2010
Kulbrinter > n-C15 - n-C20 91 110 65 33 32 mg/kg TS REFLAB 12010
Kulbrinter > n-C20 - n-C35 1000 1600 830 520 240 mg/kg TS REFLAB 1 2010
Total kulbrinter 1100 1800 940 570 290 mg/kg TS REFLAB 12010
Florisiloprensning, kulbrinter - REFLAB 1 2010
Florisil, Kulbrinter >n-C6-n- <2.0 <2.0 <2.0 <5.0 <2.0 mg/kg TS REFLAB 12010
C10, sum
Florisil, Kulbrinter >nC10-nC15 28 <5.0 <5.0 <2.0 <5.0 mg/kg TS REFLAB 12010
side 1 af 4
Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne geelder kun for de(n) analyserede prave(r). Tegnforklaring, Resultat:
Analyserapporten ma kun gengives i sin helhed, medmindre skriftlig godkendelse forliggerplysninger om maleusikkerhed i.p.: Ikke pavist, -: analysen er ikke udfert

findes pa www.alsglobal.dk # i rapporten betyder ikke akkrediteret
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Provenr.: 151752/23 151753/23 151754/23 151755/23 151756/23
Prove ID: HM144 HB-Bund HE-bund HEX
Dybde: -mu.t -mu.t -mu.t -mu.t -mu.t
Kommentar *5 *5 *4 *2
Parameter Enhed Metode
Florisil, Kulbrinter >nC15-nC20 67 70 34 23 5.3 mg/kg TS REFLAB 12010
Florisil, Kulbrinter >nC20-nC35 860 800 470 180 86 mg/kg TS REFLAB 12010
Florisil, Total kulbrinter 2010 960 870 500 200 91 mg/kg TS REFLAB 12010
Tarstof 7 43.6 28.1 26.8 39.6 63.0 % CSN ISO 11465
PFAS-forbindelser i sediment - DIN 38414-14:2011
PFHXA, Perfluorhexansyre 7 <2.50 <2.50 <2.50 <2.50 <2.50 pg/kg TS DIN 38414-14:2011
PFHpA, Perfluorheptansyre ~ *7 <2.50 <2.50 <2.50 <2.50 <2.50 pg/kg TS DIN 38414-14:2011
PFOA, Perfluoroctansyre 7 <2.50 <2.50 <2.50 <2.50 <2.50 pg/kg TS DIN 38414-14:2011
PFNA, Perfluornonansyre 7 <2.50 <2.50 <2.50 <2.50 <2.50 pg/kg TS DIN 38414-14:2011
PFBS, Perfluorbutansulfonsyre *7 <10.0 <10.0 <10.0 <10.0 <10.0 pg/kg TS DIN 38414-14:2011
PFHXS, *7 <2.50 <2.50 <2.50 <2.50 <2.50 pg/kg TS DIN 38414-14:2011
Perfluorhexansulfonsyre
PFOS, Perfluoroctansulfonsyre *7 36.7 42.7 5.75 12.8 <2.50 pg/kg TS DIN 38414-14:2011
PFDS, *7 <2.50 <2.50 <2.50 <2.50 <2.50 pg/kg TS DIN 38414-14:2011
Perfluordecansulfonsyre
PFOSA, *7 <2.50 <2.50 <2.50 <2.50 <2.50 pg/kg TS DIN 38414-14:2011
Perfluoroctansulfonamid
PFBA, Perfluorbutansyre 7 <10.0 <10.0 <10.0 <10.0 <10.0 pg/kg TS DIN 38414-14:2011
PFPeA, Perfluorpentansyre ~ *7 <10.0 <10.0 <10.0 <10.0 <10.0 pg/kg TS DIN 38414-14:2011
PFUNDA, Perfluorundecansyre *7 <2.50 <2.50 <2.50 <2.50 <2.50 pg/kg TS DIN 38414-14:2011
PFDoDA, Perfluordodecansyre *7 <2.50 <2.50 <2.50 <2.50 <2.50 pg/kg TS DIN 38414-14:2011
PFDA, Perfluordecansyre *7 <2.50 <2.50 <2.50 <2.50 <2.50 pg/kg TS DIN 38414-14:2011
6:2 FTS, 1H,1H,2H,2H- 7 <2.50 <2.50 <2.50 <2.50 <2.50 pg/kg TS DIN 38414-14:2011
Perfluoroctansulfonsyre
PFDoDS, 7 <2.50 <2.50 <2.50 <2.50 <2.50 pg/kg TS DIN 38414-14:2011
Perfluordodecansulfonsyre
PFHpS, *7 <2.50 <2.50 <2.50 <2.50 <2.50 pg/kg TS DIN 38414-14:2011
Perfluorheptansulfonsyre
PFNS, *7 <2.50 <2.50 <2.50 <2.50 <2.50 pg/kg TS DIN 38414-14:2011
Perfluornonansulfonsyre
PFPeS, 7 <2.50 <2.50 <2.50 <2.50 <2.50 pg/kg TS DIN 38414-14:2011
Perfluorpentansulfonsyre
PFTrDA, Perfluortridecansyre *7 <2.50 <2.50 <2.50 <2.50 <2.50 pg/kg TS DIN 38414-14:2011
PFTIDS, 7 <2.50 <2.50 <2.50 <2.50 <2.50 pg/kg TS DIN 38414-14:2011
Perfluortridecansulfonsyre
PFUNDS, 7 <2.50 <2.50 <2.50 <2.50 <2.50 pg/kg TS DIN 38414-14:2011
Perfluorundecansulfonsyre
Sum af PFOA, PFOS, PFNA, *6 36.7 42.7 5.75 12.8 <5.00 pg/kg TS DIN 38414-14:2011
PFHxS
Sum af PFAS, 22 stoffer *6 36.7 42.7 5.75 12.8 <38.8 pg/kg TS DIN 38414-14:2011
Provenr.: 151757/23 151758/23 151759/23
Prove ID: HD HF HU-Bund
Dybde: -mu.t -mu.t -mu.t
Kommentar *4 *3 *1
Parameter Enhed Metode
Terstofindhold 35.6 69.0 68.9 % DS 204:1980
Glgdetab af total preve 34 2.0 1.7 % DS 204:1980
Arsen, As 2.9 1.2 0.84 mg/kg TS DS 259:2003+DS/EN
16170:2016
Bly, Pb 20 10 36 mg/kg TS DS 259:2003+DS/EN
16170:2016
Cadmium, Cd 0.33 0.12 1.2 mg/kg TS DS 259:2003+DS/EN
16170:2016
Chrom (total), Cr 9.2 3.4 4.4 mg/kg TS DS 259:2003+DS/EN
16170:2016
side 2 af 4

Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne geelder kun for de(n) analyserede prave(r).
Analyserapporten ma kun gengives i sin helhed, medmindre skriftlig godkendelse forliggerplysninger om maleusikkerhed
findes pa www.alsglobal.dk

Tegnforklaring, Resultat:
i.p.: Ikke pavist, -: analysen er ikke udfert
# i rapporten betyder ikke akkrediteret
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Provenr.: 151757/23 151758/23 151759/23
Prove ID: HD HF HU-Bund
Dybde: -mu.t -mu.t -mu.t
Kommentar *4 *3 *1
Parameter Enhed Metode
Kobber, Cu 37 8.7 18 mg/kg TS DS 259:2003+DS/EN
16170:2016
Kviksglv, Hg 0.073 0.012 0.58 mg/kg TS ?‘2()21569:2003+DS/EN 16175-
Nikkel, Ni 9.1 2.8 4.8 mg/kg TS DS 259:2003+DS/EN
16170:2016
Zink, Zn 98 35 530 mg/kg TS DS 259:2003+DS/EN
16170:2016
Emballage Membranglas Membranglas Membranglas -
PAH'er, 9 stoffer - REFLAB 4:2008
Phenanthren 0.092 0.16 0.059 mg/kg TS REFLAB 4:2008
Anthracen 0.036 0.079 0.090 mg/kg TS REFLAB 4:2008
Fluoranthen 0.088 0.34 0.26 mg/kg TS REFLAB 4:2008
Pyren 0.053 0.15 0.14 mg/kg TS REFLAB 4:2008
Benzo(a)anthracen 0.029 0.11 0.11 mg/kg TS REFLAB 4:2008
Chrysen 0.035 0.076 0.072 mg/kg TS REFLAB 4:2008
Benz(a)pyren 0.10 0.29 0.29 mg/kg TS REFLAB 4:2008
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.097 0.19 0.18 mg/kg TS REFLAB 4:2008
Benzo(ghi)perylen 0.12 0.19 0.16 mg/kg TS REFLAB 4:2008
Sum af PAH'er 9 komp. # 0.65 1.6 1.4 mg/kg TS REFLAB 4:2008
Kulbrinter, REFLAB 1 2010 - REFLAB 1 2010
Kulbrinter n-C6 - n-C10 10 <2.0 <2.0 mg/kg TS REFLAB 1 2010
Kulbrinter > n-C10 - n-C15 11 <5.0 <5.0 mg/kg TS REFLAB 1 2010
Kulbrinter > n-C15 - n-C20 38 11 12 mg/kg TS REFLAB 12010
Kulbrinter > n-C20 - n-C35 450 100 93 mg/kg TS REFLAB 1 2010
Total kulbrinter 510 110 110 mg/kg TS REFLAB 12010
Florisiloprensning, kulbrinter - REFLAB 1 2010
Florisil, Kulbrinter >n-C6-n- <2.0 <2.0 <2.0 mg/kg TS REFLAB 12010
C10, sum
Florisil, Kulbrinter >nC10-nC15 <5.0 <5.0 <5.0 mg/kg TS REFLAB 1 2010
Florisil, Kulbrinter >nC15-nC20 20 <5.0 <5.0 mg/kg TS REFLAB 1 2010
Florisil, Kulbrinter >nC20-nC35 120 38 <20 mg/kg TS REFLAB 12010
Florisil, Total kulbrinter 2010 140 38 i.p. mg/kg TS REFLAB 1 2010
Torstof 7 315 71.2 49.3 % CSN ISO 11465
PFAS-forbindelser i sediment - DIN 38414-14:2011
PFHXxA, Perfluorhexansyre 7 <2.50 <2.50 <2.50 ug/kg TS DIN 38414-14:2011
PFHpA, Perfluorheptansyre ~ *7 <2.50 <2.50 <2.50 Hg/kg TS DIN 38414-14:2011
PFOA, Perfluoroctansyre *7 <2.50 <2.50 <2.50 pvg/kg TS DIN 38414-14:2011
PENA, Perfluornonansyre *7 <2.50 <2.50 <2.50 Hg/kg TS DIN 38414-14:2011
PFBS, Perfluorbutansulfonsyre *7 <10.0 <10.0 <10.0 pg/kg TS DIN 38414-14:2011
PFHXS, 7 <2.50 <2.50 <2.50 ug/kg TS DIN 38414-14:2011
Perfluorhexansulfonsyre
PFOS, Perfluoroctansulfonsyre *7 5.49 <2.50 <2.50 pg/kg TS DIN 38414-14:2011
PFDS, *7 <2.50 <2.50 <2.50 ug/kg TS DIN 38414-14:2011
Perfluordecansulfonsyre
PFOSA, *7 <2.50 <2.50 <2.50 ug/kg TS DIN 38414-14:2011
Perfluoroctansulfonamid
PFBA, Perfluorbutansyre *7 <10.0 <10.0 <10.0 Hg/kg TS DIN 38414-14:2011
PFPeA, Perfluorpentansyre  *7 <10.0 <10.0 <10.0 pg/kg TS DIN 38414-14:2011
PFUNDA, Perfluorundecansyre *7 <2.50 <2.50 <2.50 ug/kg TS DIN 38414-14:2011
PFDoDA, Perfluordodecansyre *7 <2.50 <2.50 <2.50 pg/kg TS DIN 38414-14:2011
PFDA, Perfluordecansyre 7 <2.50 <2.50 <2.50 ug/kg TS DIN 38414-14:2011
side 3 af 4

Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne geelder kun for de(n) analyserede prave(r).
Analyserapporten ma kun gengives i sin helhed, medmindre skriftlig godkendelse forliggerplysninger om maleusikkerhed

findes pa www.alsglobal.dk

Tegnforklaring, Resultat:

i.p.: Ikke pavist, -: analysen er ikke udfert
# i rapporten betyder ikke akkrediteret
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ANALYSERAPPORT
Provenr.: 151757/23 151758/23 151759/23
Progve ID: HD HF HU-Bund
Dybde: -mu.t -mu.t -mu.t
Kommentar *4 *3 *1
Parameter Enhed Metode
6:2 FTS, 1H,1H,2H,2H- 7 <2.50 <2.50 <2.50 ug/kg TS DIN 38414-14:2011
Perfluoroctansulfonsyre
PFDoDS, *7 <2.50 <2.50 <2.50 Hg/kg TS DIN 38414-14:2011
Perfluordodecansulfonsyre
PFHpS, *7 <2.50 <2.50 <2.50 ug/kg TS DIN 38414-14:2011
Perfluorheptansulfonsyre
PFNS, *7 <2.50 <2.50 <2.50 ug/kg TS DIN 38414-14:2011
Perfluornonansulfonsyre
PFPeS, 7 <2.50 <2.50 <2.50 pg/kg TS DIN 38414-14:2011
Perfluorpentansulfonsyre
PFTrDA, Perfluortridecansyre *7 <2.50 <2.50 <2.50 ug/kg TS DIN 38414-14:2011
PFTIDS, 7 <2.50 <2.50 <2.50 ug/kg TS DIN 38414-14:2011
Perfluortridecansulfonsyre
PFUNDS, *7 <2.50 <2.50 <2.50 ug/kg TS DIN 38414-14:2011
Perfluorundecansulfonsyre
Sum af PFOA, PFOS, PFNA, *6 5.49 <5.00 <5.00 Hg/kg TS DIN 38414-14:2011
PFHxS
Sum af PFAS, 22 stoffer *6 5.49 <38.8 <38.8 ug/kg TS DIN 38414-14:2011
Kommentar
*1 Ingen kommentar

*2

*3

*4

*5

*6
*7

Laboratoriet vurderer: Prgvens florisiloprensede totalkulbrinter bestar af kulbrinter, der ikke umiddelbart kan sammenlignes
med et kendt olie- eller tjaereprodukt. Kogepunktsintervallet for de paviste kulbrinter ligger pa ca. 250 - 500 °C.
Pragven har endvidere et indhold af kulbrinter i fraktionerne C6-C35 med oprindelse i plantemateriale.

Laboratoriet vurderer: Prgvens florisiloprensende totalkulbrinter bestar af hgjtkogende kulbrinter sdsom fuel-, smare-,
transmissionsolie m.m. og/eller fra et tjaereprodukt som asfalt, tagpap el. lign.

Praven har endvidere et indhold af kulbrinter i fraktionerne C15-C35 med oprindelse i plantemateriale.

Laboratoriet vurderer: Prgvens florisiloprensende totalkulbrinter bestar af hgjtkogende kulbrinter sdsom fuel-, smare-,
transmissionsolie m.m. og/eller fra et tjsereprodukt som asfalt, tagpap el. lign.

Pragven har endvidere et indhold af kulbrinter i fraktionerne C6-C35 med oprindelse i plantemateriale.

Laboratoriet vurderer: Prgvens florisiloprensende totalkulbrinter bestar af hgjtkogende kulbrinter sdsom fuel-, smare-,
transmissionsolie m.m. og/eller fra et tjaereprodukt som asfalt, tagpap el. lign.

Praven har endvidere et indhold af kulbrinter i fraktionerne C6-C35 med oprindelse i plantemateriale.

Der kan veere et tab af tjserestoffer, dvs. PAH'er, i analysen for totalkulbrinter grundet oprensning pa florisilkolonne.

# Underleverandgr: ALS Czech Republic s.r.o, CAl L1163
Underleverandar: ALS Czech Republic s.r.o, CAI L1163

Sofie Askjeer Hass

side 4 af 4

Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne geelder kun for de(n) analyserede prave(r). Tegnforklaring, Resultat:

Analyserapporten ma kun gengives i sin helhed, medmindre skriftlig godkendelse forliggerplysninger om maleusikkerhed

findes pa www.alsglobal.dk # i rapporten betyder ikke akkrediteret

i.p.: Ikke pavist, -: analysen er ikke udfert
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Sekvens: TK120623 Placering: Vial 33
T D D R ot Bionmt (Tl 20BamBaaraeo Dy
=
MIEOoy g
3
i = a = Y o . aa !




2 DANAK

TEST Req nr. 381

Sagsnavn: 22003466 Pravested: , 2791 2791
Pravemeerke: Instrument: GC51
Sekvens: TK260623 Placering: 100
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Sagsnavn: 22003466 Prgvested: , 2791 2791
Prgvemeerke: Instrument: GC35
Sekvens: TK120623 Placering: Vial 34
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2 DANAK

TEST Req nr. 381

Sagsnavn: 22003466 Pravested: , 2791 2791
Prgvemeerke: Instrument: GC44
Sekvens: TK230623 Placering: 2
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Sagsnavn: 22003466 Prgvested: , 2791 2791
Prgvemeerke: Instrument: GC35
Sekvens: TK120623 Placering: Vial 35
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2 DANAK

TEST Req nr. 381

Sagsnavn: 22003466 Pravested: , 2791 2791
Pravemeerke: Instrument: GC44
Sekvens: TK230623 Placering: 1
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Sagsnavn: 22003466 Prgvested: , 2791 2791
Pravemeerke: Instrument: GC35
Sekvens: TK120623 Placering: Vial 36
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2 DANAK

TEST Req nr. 381

Sagsnavn: 22003466 Pravested: , 2791 2791
Pravemeerke: Instrument: GC44
Sekvens: TK230623 Placering: 6
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Sagsnavn: 22003466 Prgvested: , 2791 2791
Pravemeerke: Instrument: GC35
Sekvens: TK120623 Placering: Vial 37
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2 DANAK

TEST Req nr. 381

Sagsnavn: 22003466 Pravested: , 2791 2791
Prgvemeerke: Instrument: GC44
Sekvens: TK230623 Placering: 5
EEnEE B EFEI’;’F ;’ .—':F‘:E?ﬁ?'g ﬁﬁ?}ﬁgauaz;\g&a&gﬁ%g ‘E“?‘E?}—:' B
& =
A0 E
t o M _A._.W_AJ — ..gm_ il _H-JILJH»”*'—A—'—"“’J :
i B 4 & & 10 a7 g

Sagsnavn: 22003466 Prgvested: , 2791 2791
Pravemeerke: Instrument: GC35
Sekvens: TK120623 Placering: Vial 38
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2 DANAK

TEST Req nr. 381

Sagsnavn: 22003466 Pravested: , 2791 2791
Prgvemeerke: Instrument: GC44
Sekvens: TK230623 Placering: 3
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Sagsnavn: 22003466 Prgvested: , 2791 2791
Pravemeerke: Instrument: GC35
Sekvens: TK120623 Placering: Vial 39
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2 DANAK

TEST Req nr. 381

Sagsnavn: 22003466 Pravested: , 2791 2791
Pravemeerke: Instrument: GC44
Sekvens: TK230623 Placering: 4

5oz weEeE naba\rcntnﬂ\uaba\‘rxz30523\oo4udj01 -
TEIDA B Back Slonal (TRZS08ZAN00E Ba)o

7

Tzmoo

4

Ao %

Sagsnavn: 22003466 Prgvested: , 2791 2791
Prgvemeerke: Instrument: GC35
Sekvens: TK120623 Placering: Vial 40
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